
１

―

地

震

の

発

生

を

あ

ら

か

じ

め

知

る

と

は

…
…
…

…
…
…

…
…
…
…

…
…
…

…
…
…
…

…
…
…

１

１
－

な
ぜ
人
は
雲

を
見

る
と
地

震
を
予

知
し
た
く

な
る
の

か
　

１

「
地
震
雲
」
の
落
と
し
穴
　
１

地
震
雲
　
科
学
と
し
て
は
正
し
い
態
度
？

仮
説
は
検
証
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
　

４

仮
説
は
立
て
ら
れ
る
か
　
と
く
に
地
球
科
学
で
は

雲
と
地
震
は
関
係
づ
け
ら
れ
る
か
　
８

地
震
は
年
間
い
く
つ
発
生
し
て
い
る
か
　
当
て
ず
っ
ぽ
う
で
も
当
た
る

地
震
雲
の
客
観
的
観
測
は
難
し
い
　
地
震
雲
に
求
め
ら
れ
る
料
学
的
ル
ー
ル
ー

仮
説
と
検
証

コ
ラ
ム
①
・

プ
レ
ー
ト
テ
ク
ト
ニ
ク
ス
を
否
定
し
た
地
球
物
理
学
者
　
１５



２
―
地
震
予
知
と
は
何
か
　
1
7

地
震

と
は

ど
ん
な

現
象

か
―

近

代

的
地
震

像
　
1
7

将
来

の
地
震

発

生
を
予

測
す

る

こ
と
　
1
9

い
つ
、

ど
こ
で
、

ど
の
く
ら
い
　

ゆ
れ
も
予
測
で
き
る

コ
ラ
ム
②
・

「
地
震
」
と
い
う
言
葉
　

２２

数
十

年
の

長
期
予

知

、
数

年
の

中
期

予

知
、

数
日

の
直

前
予

知
　
2
3

過
去
の
履
歴
に
基
づ
く
長
期
予
知
　
地
殻
の
観
測
デ
ー
タ
に
基

づ
く
中

期
予
知

前
兆
現
象
に
基

づ
く
直
前
予
知

天

気
予

報
と

地
震
予

知

を
比

べ
る

と
　
2
9

地
震
予
知
も
確
率
予
測
　

大
気
予
報
と
地
震
予
知
の
違
い

３
－

長

期

予

知

と

場

所

・

規

模

の

予

知
　
3
2

長

期

的
な
予

知

は
現
在

で

も
で

き
て

い

る
　
3
2

歴
史
史
料
や
考
古
遺
跡
か
ら
　
地
形
・
断
層

や
津
波
堆
積
物
か
ら

場

所

と
規

模
を
予

知

す
る
　
3
9

場
所

と
規
模

が
予

知
で
き
る
の
は
当

た
り
前
？
　

繰
り
返
す
十
勝
沖
地
震

南
海
ト
ラ
フ
沿
い
の
巨
大
地
震
　

時
期

の
予
測
精
度
を
高

め
る
に
は

コ
ラ
ム
③
・

な
ー
ん
だ
、
三

〇
年
こ
な

い
な
ら
大

丈
夫
！
家
建
て
ち
ゃ
え
　
4
5

２

－

こ

れ

ま

で

何

が

行

わ

れ

て

き

た

か

…
…
…

…
…
…

…
…
…
…

…
…
…

…
…
…
…

…
…
…
…

…
…
4
7

1
－

日
本

の
地
震
予
知
研

究
の
歴

史
　
4
8

日
本
の
地
震
予
知
研
究
の
は
じ
ま
り
　
4
8

地
震
予
知
の
ブ
ル
ー
プ
リ
ン
ト
と
地
震
予
知
計
画
　
5
0

旧
地
震
予
知
計
画
　

５１

新
地
震
予
知
計
画
は
何

が
違
う
の
か
　
5
4

2
－

過
去

の
例

、
海
外
で

の
例
　
5
6

地
震
の
前
兆
現
象
　
5
6

宏
観
異
常
現
象
と
は
　
近
代
観
測
で
捉
え
ら
れ
た
前
兆
現
象

コ
ラ
ム
④
・

地
震
予
知
器
を
作
っ
た
佐
久
間
象
山
　
6
0

空
白
域
に
よ
る
長
期
予
知
　
6
2

直
前
予
知
の
成
功
と
失
敗
　
6
3

一
九
七
五
年
海
城
地
震
　
一
九
七
六
年
唐
山
地
震
　
ア
メ
リ
カ
の
パ
ー
ク
フ
ィ
ー
ル
ド

コ
ラ
ム
⑤
・
ギ
リ
シ
ャ
の
Ｖ
Ａ
Ｎ
法
　
7
1

コ
ラ
ム
⑥・

ギ
リ
シ
ャ
で
は
予
知
で
き
な
い
が
日
本
の
地
震
は
予
知
で
き
る
？
　
7
3



３

―

こ
の

一
〇

年

で

何

か

明

ら

か

に
な
っ
て

き

た

の

か

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
7
5

1
―
「
ぺ
っ
た
り
」
と
「
ず
る
ず
る
」
地
震
を
起
こ
す
場
所
は
ど
ち
ら
？

ー

ア
ス
ペ
リ
テ
ィ
の
発
見
　
7
6

ア
ス
ペ
リ
テ
ィ
と
は
何
か
　
7
6

ア
ス
ペ
リ
テ
ィ
モ
デ
ル
の
優
れ
た
点
　
ア
ス
ペ
リ
テ
ィ
モ
デ
ル
で
説
明
で
き
る
最
近
の
地
震

地
震
学
者
を
悩
ま
せ
る
宮
城
県
沖
の
地
震
　
プ
レ
ー
ト
境
界
の
カ
ッ
プ
リ
ン
グ

コ
ラ
ム
⑦・
固
有
地
震
と
は
？
　
8
5

2
―
地
震
を
起
こ
さ
な
い
ゆ
っ
く
り
す
べ
り
　
8
7

プ
レ
ー
ト
境
界
の
ゆ
っ
く
り
す
べ
り
　
8
8

北
海
道
・
東
北
の
ゆ
っ
く
り
す
べ
り
と
相
似
地
震
　
　
　
西
南
日
本
の
ゆ
っ
く
り
す
べ
り

短
期
的
ゆ
っ
く
り
す
べ
り

深
部
低
周
波
微
動
と
短
期
的
ゆ
っ
く
り
す
べ
り
　
9
4

深
部
低
周
波
微
動
の
発
兄

３
－

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
中
で
地
震
を
起
こ
す
－

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
　
　
9
6

「
結
果
」
に
基
づ
く
予
測
か
ら
「
原
囚
」
に
基
づ
く
予
測
へ
　
9
8

「
原
因
」
に
基
づ
く
地
震
発
生
予
測
へ
の
第
一
歩

プ
レ
ー
ト
境
界
面
の
性
質
を
決
め
る
摩
擦
法
則
　
ゆ
っ
く
り
す
べ
り
も
再
現
可
能

地
震
発
生
サ
イ
ク
ル
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
　
１０４

南
海
ト
ラ
フ
沿
い
の
巨
大
地
震
の
繰
り
返
し
の
再
現

繰
り
返
し
間
隔
等
の
変
化
の
パ
タ
ー
ン
が
再
現
で
き
た
こ
と
の
意
味

コ
ラ
ム
⑧
・
パ
ソ
コ
ン
と
地
球
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
　
1
1
1

４
－

研
究
の
進
歩
を
支
え
た
種
々
の
観
測
網
　
１１３

観
測
研
究
網
の
イ
ン
フ
ラ
の
整
備
　
１１３

全
国
観
測
網
と
デ
ー
タ
公
開
　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
環
境
の
進
歩

５
―
プ
レ
ー
ト
境
界
型
地
震
の
中
期
予
知
の
実
現
に
向
け
て
　

１１８

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
観
測
の
融
合
　
1
1
8

直
前
予
知
に
向
け
て
　
1
2
1

４
－
地
震
を
予
知
す
る
こ
と
の
今
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
1
2
3

Ｉ
―
東
海
地
域
で
何
が
行
わ
れ
て
い
る
の
か
　
1
2
3

東
海
地
震
説
と
は
何
か
　
１２４

あ
り
と
あ
ら
ゆ
る
観
測
と
監
視
　
１２６

地
震
計
　
歪
計
、
地
下
水
位
計
　
傾
斜
計
、
伸
縮
計
、
潮
位
計
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ

２
－

東
海
地
域
で
見
え
て
き
た
ゆ
っ
く
り
す
べ
り
　
１３２

東
海
地
震
発
生
の
シ
ナ
リ
オ
　
1
3
2



予
知
シ
ス
テ

ム
の
進
歩
　
東
海
地
震
予
知
の
戦
略

東
海

ス
ロ
ー

ス
リ

ッ
プ
　
1
3
6

東
海
ス
ロ
―
ス
リ
ッ
プ
と
は
　
東
海
ス
ロ
ー
ス
リ
ッ
プ
の
意
味

短
期
的
ゆ
っ
く
り
す

べ
り
の
リ
ア
ル
タ
イ
ム
検
出
　

ゆ
っ
く
り
す

べ
り
と
東
海
地
震

伊
一
見
半

島

東
部
で

の

群
発
地

震
予

知
　

１４１

伊
東
沖
の
群
発
地
震
　

群
発
地
震
に
先
立
つ
地
殻
変
動

マ
グ
マ
上
昇
に
よ

る
地
震
の
発
生
　

メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
と
予
知

３
―
東
海
地
域
の
予
知
が
で
き
る
と
は
―
科
学
か
ら
社
会
へ
　
1
4
6

科
学
だ
け
で
予
知
を
し
て
よ
い
の
か
　
1
4
6

東
海

地
震

の
予

知

情
報

体
制
を

知

る
　
1
4
7

社
会
に
伝
え
る
こ
と

そ
も
そ
も
地
震
予
知
は
可
能
か
　
1
5
3

コ
ラ
ム
⑨
・

大
規
模
地
震
対
策
特
別
措
置
法

―
え
？
新
幹
線
は
動
か
な
い
の
？
　

１５４

コ
ラ
ム
⑩
・

地
震
予
知
を
探
究
す
る
学
間
を
表
す
単
語

は
な

い
？
　
1
5
8

4

―

緊

急

地

震

速

報

と

い

う

試

み

―

科
学

を

防
災

に
用

い

る
と

い
う

こ
と

①
　

１５９

緊
急
地
震
速
報
の
し
く
み
　
1
6
0

緊
急
地
震
速
報
を
ど
の
よ
う
に
受
け
入
れ
る
か
　
1
6
3

コ
ラ
ム
⑩
・

世
界
の
緊
急
地
震
速
報
　
1
6
6

5

―

津

波

予

報

、

そ

の

世

界

に

冠

た

る

技

術
－

科

学

を
防

災
に

用

い
る

と
い

う
こ

と
②
1
6
7

防
災
技
術
と
し
て
確
立
さ
れ
た
津
波
予
報
シ
ス
テ
ム
　
1
6
7

津
波
予
報
の
し
く
み
　
1
6
9

津
波
予
報
の
二
律
背
反
　
１７１

コ
ラ
ム
⑩・
地
震
．
火
山
現
業
室
　
1
7
3

コ
ラ
ム
⑩
・
日
本
人
は
マ
ニ
ア
ッ
ク
？
　
1
7
5

５

―

地

震

予

知

の

こ

れ

か

ら

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
9
7

「
地
震
予
報
の
時
間
で
す
」
　
1
7
7

１
―
地
震
予
知
の
こ
れ
か
ら
　
1
7
9

今
後
の
地
震
予
知
の
課
題
　
１８０

長
期
予
知
の
精
度
向
上
　
中
期
予
知
の
実
現
と
精
度
向
上
の
た
め
の
課
題

信
頼
で
き
る
前
兆
現
象
に
基
づ
く
直
前
予
知

地
震
発
生
の
物
理
・
化
学
法
則
の
さ
ら
な
る
解
明

２
―
地
震
予
知
の
新
兵
器
　
1
8
5

だ
い
ち
　
1
8
6

海
底
に
お
け
る
観
測
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
　
1
8
8

ち
き
ゅ
う
　
1
9
1

ア
ク
ロ
ス
　
1
9
4



３

―

海

外

で

の

新

し

い
地

震

予

知

研

究

の

流

れ
　
1
9
6

サ

ン
ア

ン
ド

レ
ア

ス
断
層

深

部
実

験
室

計
画
　
1
9
6

衛
星
観
測
に
よ
る
予
知
研
究
－
Ｄ
Ｅ
Ｍ
Ｅ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
　
1
9
8

４
―
地
震
予
知
と
社
会
　
2
0
1

健
全
な
地
震
予
知
社
会
の
育
成
　
2
0
1

地
震
予
知
情
報
の
受
け
手

予

知

が
で
き

れ

ば
、

ほ
か

は
必
要

な

い
の

か
？
　

２０３

地
震
予
知
と
防
災
は
対
立
し
な

い
　
地
震
災

害
軽
減
を
は
か
る
さ
ま

ざ
ま
な
知
恵
の
融
合

コ
ラ
ム
⑭
・

「
絶
対
」
壊
れ
な
い
ん
だ
な

！？
　
2
0
6

5

―

再

び
地

震

予

知

と

は

？
　

２０８

コ
ラ
ム
⑮
・

卑
弥
呼
、
陰
陽
寮
、
天

文
博
士
、
気
象
庁
－

昔

か
ら
同
じ
こ
と
や
っ
て
る
？
　

２１１

あ

と

が
き

２１３

引

用
・

参
考

文
献
　

６

索
引
　
3

執
筆
者
紹
介
　
1
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