
は
じ
め
に
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
有
馬
朗
人
・
…

著
者
ま
え
が
き
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

長
沢
光
男
・
…

エ

ネ

ル

ギ

ー

に

関

す

る

基

礎

知

識

●
資
源
小
国
日
本
の
苦
し
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
情
に
つ
い
て
、
ざ
っ
と
押
さ
え
て
お
こ
う

●
日
本
に
と
っ
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
確
保
問
題
は
、
国
の
存
亡
に
関
わ
る
大
問
題
だ

そ

も

そ

も

エ

ネ

ル

ギ

ー

問

題

と

は

何

か

？

…

…

…

…

…

…

…
・

・

私
た
ち
は

「
一
次
エ
ネ
ル

ギ
ー
」
を
「
二

次
エ

ネ
ル

ギ
ー
」
に
変
え
て
利
用
し
て
い

る

な

ぜ

電

気

の

エ

ネ

ル

ギ

ー

に

変

え

る

の

か

？

…

…

…

…

…

…

…

●
日
本
は
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
５
％
を
消
費
し
て
い
る
が

日

本

の

エ

ネ

ル

ギ

ー

消

費

量

は

ど

れ

だ

け

？

…

…

…

…

…

…

…
・

●
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
も
伸
び
続
け
、
石
油
に
代
わ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
開
発
が
重
要
に
な
っ
た

世

界

の

エ

ネ

ル

ギ

ー

消

費

量

の

推

移

は

？

…

…

…

…

…

…

…

・

石
油
は
約
半
世
紀
、
ウ
ラ
ン
は
7
4年

と
い
わ
れ

る
が

石

油

や

ウ

ラ

ン

は

あ

と

ど

れ

ぐ

ら

い

も

つ

の

か

？

…

…

…

…
…

・

日
本
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
に
乏
し
い
と
い
う
が
、
実
際
は
ど
う
な
の

だ
ろ
う

日

本

の

エ

ネ

ル

ギ

ー

資

源

は

ど

れ

ぐ

ら

い

あ

る

の

か

？

…

…
…

・

石
油
に
頼
り
す
ぎ

る
体
質
を
改
め
る
必
要
が
あ
る
が
、
原
子
力
利
用

に
は
様
々

な
議
論
が
あ

る

日

本

の

エ

ネ

ル

ギ

ー

問

題

を

見

る

…

…

…

…

…

…

…

・
原
発
開
発
を
め
ぐ
る
様
々
な
議
論
を
見
て
み
よ
う

原

発

問

題

は

ど

う

な

っ

て

い

る

の

か

？

…

…

…

…

…

…

…

・

原
発
の
仕
組
み
を
簡
単
に
見
て

み
よ

う

そ

も

そ

も

原

発

っ

て

な

ん

だ

？

…

…

…

…

…

…

…

・

石
油

資
源
に
限
り
が
あ
る
な
ら
、
こ
れ
か
ら
の
エ

ネ
ル

ギ
ー
は

ど
う
す
れ

ば
い
い
の
だ
ろ
う

石

油

に

代

わ

る

エ

ネ

ル

ギ

ー

は

何

か

？

…

…

…

…

…

…

…

・

地
球
温
暖
化
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
密
接
な
関
係
を
見
て
み
よ
う
①

地

球

環

境

と

エ

ネ

ル

ギ

ー

の

関

係

は

？

…

…

…

…

…

…

…

・

地
球
温
暖
化

と
エ

ネ
ル

ギ
ー
の

密
接
な
関
係
を
見
て
み
よ
う
②

「

地

球

温

暖

化

防

止

計

画

」

と

は

何

か

？

…

…

…

…

…

…

…
・

・

資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
庁
や
科
学
技
術
庁
や
環
境
庁
は
何
を
や

っ
て
い

る
の
だ
ろ
う

エ

ネ

ル

ギ

ー

関

係

の

お

役

所

の

役

割

は

？

…

…

…

…

…

…

…



原
発
の
仕
組
み
と
基
礎
知
識

原
子
力
発
電
を
め
ぐ
る
状
況
は
ど
う
な
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
―
曰
本
は
な
ぜ
原
子
力
発
電
に
力
を
入
れ
る
の
だ
ろ
う

・

原
発
と
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
問
題
に
関
す
る
基
礎
知
識
①

原

発

を

め

ぐ

る

論

議

を

整

理

し

て

お

こ

う

…

……

・

原
発
と
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
問
題
に
関
す
る
基
礎
知
識
②

原

発

は

プ

ル

ト

ニ

ウ

ム

な

し

に

語

れ

な

い

！

…

・

日
本
は
世
界
で
も
有
数
の
原
発
推
進
国
だ
が

世

界

の

原

子

力

発

電

の

動

向

は

？

…

…

…

…

…

・

原
子
力
発
電
の
仕
組
み
を
見
て
み
よ
う
①

そ

も

そ

も

「
原

子

」

の

仕

組

み

は

？

…

…

…

…

…

・

原
子
力
発
電
の
仕
組
み
を
見
て
み
よ
う
②

原

子

炉

の

基

本

的

な

仕

組

み

は

？

…

…

…

…

…

…
・

・

原
子
力
発
電
で
最
も
問
題
に
な
る
「
放
射
能
」
の
影
響
に
つ
い
て
考
え
る

原

子

力

発

電

か

ら

放

射

能

は

出

る

の

か

？

…

…
…
・

・

原
子
炉
で
は
原
子
爆
弾
の
よ
う
な
爆
発
は
起
き
な
い
の
か
？

原

子

爆

弾

と

原

子

炉

の

違

い

は

？

…

…

…

…

…

…
…

・

原
子
力
発
電
所
の
故
障
・
ト
ラ
ブ
ル
と
安
全
性
問
題
に
つ
い
て
考
え
る
①

原

発

の

安

全

装

置

を

見

て

み

よ

う

…

…

…

…

…

…

・

原
子
力
発
電
所
の
故
障
・
ト
ラ
ブ
ル
と
安
全
性
問
題
に
つ
い
て
考
え
る
②

日

本

の

原

発

で

大

事

故

が

起

き

る

危

険

性

は

？

：

・

原
発
か
ら
発
生
す
る
「
放
射
性
廃
棄
物
」
を
ど
う
処
理
す
る
の
か

放

射

性

の

ゴ

ミ

は

ど

う

処

分

す

る

か

？

…

…

…

……

プ

ル

ト

ニ

ウ

ム

と

原

子

力

発

電

・

ブ
ル
ト
ニ
ウ
ム
利
用
の
仕
組
み
や
経
済
性
、
安
全
性
に
つ
い
て
見
て
み
よ
う

・

ウ
ラ
ン
を
燃
や
し
て
出
た
廃
棄
物
を
再
び
燃
料
に
す
る
再
処
理
技
術

核

燃

料

サ

イ

ク

ル

と

は

何

か

？

…

…

…

…

…

……

・

燃
え
残
っ
た
燃
料
を
再
び
燃
や
す
原
子
炉
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
が

高

速

増

殖

炉

「

も

ん

じ

ゅ

」

の

仕

組

み

は

？

…

…

・

プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
利
用
計
画
と
そ
の
推
移
を
見
て
み
よ
う

プ

ル

ト

ニ

ウ

ム

利

用

は

経

済

的

か

？

…

…

…

…

……

・

プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
が
生
物
や
環
境
に
与
え
る
影
響
と
は
？

プ

ル

ト

ニ

ウ

ム

は

危

険

か

？

…

…

…

…

…

……

・

今
ま
で
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
が
原
因
と
な
っ
て
事
故
が
発
生
し
た
こ
と
か
あ
る
の
か

プ

ル

ト

ニ

ウ

ム

事

故

と

そ

の

責

任

は

？

…

…

…

……



・

高
速
増
殖
炉
の
開
発
―
―
日

本
は
ど
う
す
る
の
か

日

本

の

プ

ル

ト

ニ

ウ

ム

利

用

計

画

は

突

出

し

て

い

る

？

・

プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
の
輸
送
と
情
報
の
公
開
に
っ
い
て

な

ぜ

プ

ル

ト

ニ

ウ

ム

輸

送

が

問

題

に

な

る

の

か

…

…

…
…
・

・

プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
は
発
電
コ
ス
ト
が
か
か
っ
て
、
電
気
料
金
が
高
く
な
る
の
で
は
な
い
か

プ

ル

ト

ニ

ウ

ム

利

用

の

開

発

コ

ス

ト

は

？

…

…

…

…

…

…

・

発
電
以
外
に
も
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
は
利
用
さ
れ
て
い
る

プ

ル

ト

ニ

ウ

ム

の

宇

宙

開

発

利

用

を

見

る

…

…

…

…

…

…

新

エ

ネ

ル

ギ

ー

の

現

状

と

将

来

・
ソ
ー
ラ
ー
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
風
力
、
地
熱
利
用
な
ど
、
次
世
代
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
可
能
性
を
さ
ぐ
っ
て
み
よ
う

・

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
地
熟
利
用
技
術
は
ど
こ
ま
で
進
ん
で
い
る
の
だ
ろ
う

次

世

代

エ

ネ

ル

ギ

ー

の

い

ろ

い

ろ

…

…

…

…

…

……

・

注
目
を
集
め
る
ソ
ー
ラ
ー
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
現
状
と
課
題

ソ

ー

ラ

ー

エ

ネ

ル

ギ

ー

は

実

用

化

す

る

の

か

…
…
・

・

実
用
化
が
始
ま
っ
た
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
現
状
と
課
題

潮

力

発

電

や

風

力

、

地

熱

発

電

の

可

能

性

は

？

・

水
素
を
燃
や
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
す
る
方
法
も
考
え
ら
れ
て
い
る

究

極

の

無

公

害

エ

ネ

ル

ギ

ー

・

水

素

…

…

…

…

…

…

…

・

熱
効
率
が
高
く
、
期
待
高
ま
る
Ｌ
Ｎ
Ｇ
（
液
化
天
然
ガ
ス
）

天

然

ガ

ス

の

様

々

な

利

用

方

法

は

？

…

…

…

…

…

……

・
石
炭
を
ガ
ス
化
・
液
化
し
て
利
用
す
る
「
ク
リ
ー
ン
・
コ
ー
ル
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
」
構
想

石

炭

の

新

し

い

利

用

方

法

…

…

…

…

…

…

…

・

太
陽
と
大
地
か
ら
与
え
ら
れ
る
無
限
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

「

バ

イ

オ

マ

ス

」

と

は

何

か

？

…

…

…

…

…

……

・

電
気
を
貯
蔵
し
て
安
定
供
給
す
る
シ
ス
テ
ム
が
開
発
さ
れ
て
い
る

電

力

を

貯

蔵

す

る

方

法

と

技

術

の

現

状

…

…

…

…

…

…

…

・

人
類
が
自
前
の
太
陽
を
手
に
入
れ
る
日
は
い
つ
か

「

地

上

に

太

陽

を

つ

く

る

」

核

融

合

と

は

？

…

…

…

…

…

…

エ

ネ

ル

ギ

ー

を

め

ぐ

る

国

際

情

勢

・

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
情
を
知
る
と
国
際
社
会
の
複
雑
な
関
係
か
見
え
て
く
る

・

日
本
の
プ
ル
ト
ニ

ウ
ム
利
用
は
ア
メ
リ
カ
の

〝傘
の
下
”
に
あ
る
！？

プ

ル

ト

ニ

ウ

ム

と

日

米

原

子

力

協

定

…

…

…
…



・

ウ
ラ
ン
や
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
が
平
和
利
用

さ
れ
て
い
る
か
ど
う
か
を
チ

ェ
ッ
ク
す

る

な

ぜ

核

査

察

を

や

る

の

だ

ろ

う

？

…

…

…

…

…

…
…

・

・

石
油
に
頼

る
割
合
が
減
り
、
原
子

力
や
天

然
ガ
ス
に

シ
フ
ト
し
て

き
て
い

る

国

際

的

な

エ

ネ

ル

ギ

ー

の

需

要

動

向

は

？

…

…

…

…

…
…

・

世
界
各
国
で
新
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
開
発
が
進
め
ら
れ
て
い

る
が

世

界

の

新

エ

ネ

ル

ギ

ー

開

発

事

情

は

？

…

…

…

…

…

…
…

・

Ｏ
Ｐ
Ｅ
Ｃ

が
値
上

げ
攻
勢
を
と
る
こ
と
は
こ
れ
か
ら
も
あ
る
の
か
？

最

近

の

国

際

石

油

情

勢

は

ど

う

な

っ

て

い

る

か

？

…

…

・

急
速
に
高
ま

る
ア

ジ
ア

・
太
平
洋
地
域
、
ラ
テ
ン
ア
メ
リ
カ
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
需
要

ア

ジ

ア

、

ラ

テ

ン

ア

メ

リ

カ

の

動

き

は

？

…

…

…

…

…
…

・

旧
ソ

連
の
核
兵
器
の
平
和
利
用
と
、
産
油
量
は
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か

旧

ソ

・

軍

事

地

域

を

め

ぐ

る

動

き

は

？

…

…

…

…

…

…
…

・

Ｉ
Ａ
Ｅ
Ａ
や
Ｉ
Ｃ
Ｒ
Ｐ

は
何
を
や
っ
て
い
る
の

だ
ろ
う
か

原

子

力

関

係

の

国

際

機

関

の

活

動

は

？

…

…

…

…

…

…
…

・

世
界
を
リ
ー
ド
す
る
プ
ル
ト
ニ

ウ
ム
利
用
と
、
今
後
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
行
政
の
行
方
は
？

日

本

の

エ

ネ

ル

ギ

ー

行

政

を

見

て

み

よ

う

…

…

…

…

…

…

巻

末

索

引
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