
１
章

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
人
間
を
超
え
る
日
－

技
術
的
特
異
点
と
は
何
か

.
2
0
4
5
年
に
何
が
起
き
る
の
か

.
強
い
人
工
知
能
Ｈ
Ａ
Ｌ
 

.『
タ
ー
ミ
ネ
－

タ
ー
』

ー

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
反
乱

.
収
穫
加
速
の
法
則

.
映
画
『
2
0
0
1
年
宇
宙
の
旅
』
―

超
人
類

.『
攻
殼
機
動
隊
』
-

人
間
の
義
体
化

.『
マ
ト
リ
ッ
ク
ス
』

－

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
現
実

.
宇
宙
の
加
速
度
的
進
化

２
章

ス
ー
パ
ー
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
実
力
―

処
理
速
度
の
進
化

.
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
計
算
機

.
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
誕
生

.
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
は
計
算
の
規
則

.
ア
ナ
ロ
グ
計
算
と
デ
ジ
タ
ル
計
算
の
違
い

.
す
べ
て
を
数
字
で
処
理

.
高
級
言
語
で
効
率
化

.
計
算
速
度
が
ス
ー
パ
ー

.
天
気
予
報
で
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

.
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
あ
い
ま
い
さ

.
4
0年
前
の
大
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

.
加
速
度
的
に
進
化
す
る

.
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
は
計
算
速
度
が
必
要

.
宇
宙
物
理
学
で
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

.
反
・
ビ
ッ
グ
バ
ン
宇
宙
論
仮
説

.
処
理
速
度
は
2
0年
間
で
1
0
0
0

万
倍

３
章

イ
ン
タ
ー
フ
ェ
イ
ス
の
最
先
端
―

人
体
と
直
結
す
る
技
術

.
情
報
の
や
り
取
り
を
仲
介

.
体
の
動
き
で
入
力

.
入
力
環
境
が
問
題

.
入
力
変
換
の
精
度

.
ロ
パ
ク
で
入
力

.
思
念
や
表
情
で
操
作

.
網
膜
が
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
に
な
る

.
4
0年
前
の
イ
ン

タ
ー
フ
ェ
イ
ス

.
音

声
入

力

を
試

し
て

み
た
ら

.
ク
ラ

ウ
ト
型

と
ス

タ
ン
ド

ー
ア
ロ

ー
ン
型

.
手
入

力
と
の
比

較

.
脳
波

を
直
接

読
み
取

る
技
術

.
人
工

知
能
と

イ
ン

タ
ー
フ
ェ
イ

ス



４
章

人
工
知
能
開
発
の
最
前
線
－

意
識
を
も
つ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
誕
生
す
る
か

.
コ
ン

ピ
ュ

ー
タ
と
人
間
の

違

い

.
ア

メ
リ
カ
の
シ
ナ

プ
ス
計
画

.
脳
内
の
化
学
反
応
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

.
意
識
を

も
つ
コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

.
意
識
の
有
無
を
ど
う
や
っ
て
確
認
す
る
か

.
勝
手
に
賢

く
な
る
ロ

ボ
ッ
ト

.
知

能
の
質
と
量

.
パ
タ

ー
ン
認

識
の
起
源

.
ヨ

ー
ロ
ッ

パ
の
ヒ
ュ

ー
マ
ン
・

ブ
レ
イ

ン
・
プ

囗
ジ
ェ

ク
ト

.
頭
脳
革
命

の
可

能
性

.
身

体
と
教

育
が
必

要

.
欧

米
人

が
意

識
に
こ

だ
わ

る
理
由

.
ゴ
ッ
ド
・
ラ
イ
ク
・
マ
シ
ン
の
誕
生

.
量
的

な
蓄
積

か
ら
質

的
な
変
換

ヘ

５
章

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
人
類
の
未
来
－

技
術
的
特
異
点
後
の
世
界

.
進
歩
の
３
段
階

.
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
人
体
の
一
体
化
7１

.
人

間

の

知

能

を

増

強

.
未

来

学

の

先

駆

者

バ

ナ

ー

ル

.
人

類

が

神

に

な

る

.
地

球

主

義

者

と

宇

宙

主

義

者

.
４

つ

の

シ

ナ

リ

オ

.
『
マ

ト
リ

ッ
ク
ス
』
の
世

界

は
悲
惨

な
の

か

ら

.
マ
イ
ン

ド

ー
ア
ッ
プ

ロ

ー
デ

ィ
ン
グ
　
　
７

.
宇
宙

が
覚
醒
す

る

.
コ

ン

ピ
ュ

ー
タ
は
敵

か
味

方

か
ご

.
新
し
い
宇
宙
を
つ
く
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

.
明

る

い
寝
た
き

り
生
活

６
章

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
仕
事
を
奪
う
―

大
失
業
時
代
の
予
兆

.
第
３
の
技
術
的
失
業
に

.
証
券
ト
レ
ー
ダ
ー
や
弁
護
士
が
失
業

.
ブ
ル
ー
カ
ラ
ー
の
さ
ら
な
る
失
業

.
安
泰
な
職
業
と
は

.
武
器
は
自
己
の
能
力
ア
ッ
プ

.
コ
ー
ル
セ
ン
タ
ー
の
人
員
が
半
減
に

.
医
療
や
教
育
の
ロ
ボ
ッ
ト
化

.
ポ
ッ
ト
芸
術
家

.
貧
富
の
格
差
の
拡
大



７
章

人
工
知
能
開
発
の
真
意
－

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
人
類
を
救
え
る
か

．
ロ

ー
マ
・
ク
ラ
ブ

の
『
成

長
の
限

界
』

．
近
代
文
明

崩
壊
の
予
測

．
エ
ネ
ル

ギ
ー
が
カ

ギ
を
握

る

．
人

工
知
能

開
発
の
意
義

．
国
際
情

勢
を
左
右

．
ビ
ッ
グ
・
ブ
ラ

ザ

ー

．
ロ
ト
カ
＝
ヴ
ォ
ル
テ
ラ
の
方
程
式

．
予
測
の
信
憑
性

．
縮
小
社
会
か
再
石
器
時
代
か

．
軍
事
利
用
の
危
険
性

．
理
想
的
な
政
治
と
は

あ
と
が
き
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