
一

様

な
力

斜
面
上
の
運
動
／
最
速
降
下
線
／
そ
の
他
の
落
下
問
題
／
懸
垂
線

振

動

等
時
性
／
振
り
子
の
周
期
／

実
体
振
り
子
／
振
り
子
時
計
／

振
り
子
と
斜
面
／
ア

ー
ベ
ル
の
問

題
の
解
／
等
加
速
度
落
下
／

逆
の
ア

ー
ベ
ル
問
題
／
等
時
性
の
振
り
子
／

サ
イ
ク
ロ
イ
ド
／

位

置
と
速
度

衝

突

衝
突
現
象
／

ガ
リ
レ
イ
変
換
と
質
量
の
保
存
／
非
弾
性
衝
突

に
よ
る
発
熱
／
相
対
論
の
場
合
／

弾
性
衝
突
／

ビ
リ
ヤ
ー
ド
と
お
は
じ
き



惑

星

と

探

査

機

感
星
の
運
動
／

ケ
プ
ラ

ー
運
動
／
運
動
方
程
式
／
公
転
周
期
／
宇
宙
探
有
機
と
ス
ウ
ィ
ン
グ
バ

イ
／
探
査
機
の
飛
行
時
開

自

励

振

動
　
　
　
　

－

－

発
生
す
る
振
動
／
負
抵
抗
／

フ
ァ
ン
・
デ
ル
・
ポ
ー
ル
の
方
程
式
／
軌
道
の
安
定
性
／
極
限
軌

道パ
ラ

メ

ー

タ

ー
励

振
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

－

ぶ
ら
ん
こ
／
足
を
ふ
ん
ば
る
仕
事
／
簡
単
な
ぶ
ら
ん
こ
／

支
点
を
上
下

さ
せ

る
場
合
の
解
析
／

ぶ
ら
ん
こ
の
解
析
／

逆
立
ち
振
り
子

非

線

形

と

カ

オ

ス
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

ー

ー

決
定
論
と
カ
オ
ス
／
対
称
銀
河
／

エ
ノ
ン
ー
ハ
イ
レ
ス
系
／

線
形
格
了
／
非
線
形

格
子
／

多
粒

子
の
格
子
振
動

広

い
意

味

の
力

学

系
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

－
　
　

１

『
力
学
系
』
の
一

般
化
／
１
変
数
の
体
系
／
時
間
の
不
連
続
化
／

カ
オ
ス
の
出
現
／
２
変
数
の

体
系
／
３
変
数
の
力
学
系
／
変
数
の
数
が
４
よ
り
大
き
い
体
系

力

学

の

原

理
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

ｌ
　
　
　
　
　

１
　

１

１
　
　

１‐
　
　

‐

力
学
の
数
理
／
ラ

グ
ラ
ン
ジ
ュ
の
運
動
方
程
式
／
最
小
作
用
の
原
理
／
ハ

ミ
ル
ト
ン
の
正

準
運

動
方
程
式
／
正
準
変
換
／

ハ
ミ
ル
ト
ン
ー
ヤ
コ
ビ
の
方
程
式
／
周
期
運
動

保

存

量
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

運
動
量
の
保
存
／
自
由
粒
子
の
角
運
動
量
保
存
／
一

般
の
角
運
動
量
保
存
／

工
ネ
ル
ギ
ー
の
保

存
／

対
称
性

と
保
存
量
／
一

様
な
変
位
、
運
動
量
の
保
存
／
一

様
な
回
転
、
角
運
動
量
の
保

存
／

工
ネ
ル
ギ
ー
の
保
存
／
角
運
動
量
と
回
転



回

転

に

よ

る
相

対

運

動

回
転
運
動
は
理
解
し
に
く
い
／
地
球

の
自
転
（
フ

ー
コ
ー
振
り
子
）
／
回
転
円
板
上
の
運
動

（
コ
リ
オ
リ
カ
）
／
回
転
座
標
系
／
落
体
に
対
す
る
地
球
自
転

の
影
響
／

コ
リ
オ
リ
カ
を
考
慮

し
た
落
体
の
運
動
／

フ
ー
コ
ー
振
り
子
の
場
合
／
結
び

剛

体

の
回

転

運

動

角
速
度
と
角
運
動
量
／
角
運
動
量

の
変
化
率
／
こ

ま
の
歳
差
運
動
／
眠
り

ご
ま
／

逆
立
ち
ご

ま
／
テ

ニ
ス
ラ
ケ
ッ
ト
の
定
理
／
こ
ま
と
し
て
の
地
球
／

セ
ル
ト
の
石
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