
量

子

力

学

と

は

何

か
？

ミ
ク
ロ
の
自
然
／

粒
子
で
あ
っ
て
波
動
／

ミ
ク
ロ
の
物
質

の
ふ
る
ま
い
／
波
動
関
数

「
観

測

」

し

た

と

き

何

か
が

起

こ

る
？

波
動
関
数
は
何
を
表
す
？
／
波
束
の
収
縮
／
突
然
の
変
化
？
／

シ
ュ
レ
ー
デ
ィ
ン
ガ
ー
の
猫
／

公
理
か
作
業
仮
説

か



ア

イ

ソ

シ

ュ

タ
イ

ン

ー
ポ

ド

ル

ス

キ

ー

ー

ロ

ー

ゼ

ン
　「

パ

ラ

ド

ッ

ク

ス
」

青
天

の
霹
靂
／
Ｅ
Ｐ
Ｒ
「
パ
ラ
ド
ッ
ク
ス
」
／
量
子
力
学

は
不
完

全
？
／
二
段
構
え
の
自
然
の

記
述
／
実
験
で
確
か
め
る

粒

子

と

波

動

の

二

重

性

―

中

性

子

干

渉

計

波
動
性
と
粒
子
性
は
両
立
で
き
な
い
？
／
中
性
子
の
波
動
性
を
さ
ぐ
る
／
中
性
子
干
渉
計
／
中

性
子
波
は
重
力
を
感
じ
る
／

コ
リ
オ
リ
の
力

の
影
響

ス

ピ

ン
ー

波

動

関

数

の

二

価

性

角
運
動
量
／

メ
ビ
ウ
ス
の
環
／

ス
ピ
ン
の
向
き
と
波
動
関
数

波

動

関

数

の
符

号

は
見

え

る
？

こ
ま
の
「
み
そ
す
り
」
運
動
／

ス
ピ
ン
と
磁
気
モ
ー
メ
ン
ト
／
中
性
子
波
の
干
渉
と
磁
場
／
実

験
に
よ
る
検
証

ゲ

ー

ジ

理

論

美
し
い
力

の
法
則
／

ゲ
ー
ジ
変
換
と
は
何
か
？
／
波
動
関
数
は
複
素
数
／

ゲ
ー
ジ
原
理
か
ら
物

理
法
則
ヘ

ア

ハ
ラ

ノ

フ

ー
ボ

ー

ム
効

果

電
子
は
な
ん
で
も
知
っ
て
い
る
／
電
子
の
波
と
干
渉
縞
／
Ａ
Ｂ

効
果
を
検
証
す
る

磁

気

単

極

子

Ｓ
極
だ
け

の
磁
石
／
量
子
力
学
と
磁
気
単
極
子
は
両
立
す

る
の
か
？
／
デ

ィ
ラ
ッ

ク
の
「
ひ

も
」／
ひ
も
の
つ
い
て
い
な
い
磁
気
単
極
子
／

磁
気
単
極
子
は
あ
る
の
か
？

マ

ク

ロ
な

量

子

系

の

は

な

し



量
子
力
学
は
万
能
か
／

マ
ク
ロ
と
ミ
ク
ロ
／

テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
さ
さ
え

る
量
子
力
学
／
波
の
量

子
化
／

コ
ヒ
ー
レ
ン
ト
状
態

物

質

の

コ

ヒ

ー

レ

ン

ト

状

態

物
質
の
コ
ヒ
ー
レ
ン
ト
状
態
は
可
能
か
／

超
伝
導
と
超
流
動
／
渦
の
量
子
化

超

伝

導

と

シ

ュ

レ

ー
デ

ィ
ン

ガ

ー
の

猫

超
伝
導
の
マ
イ

ス
ナ

ー
効
果
ゾ

ク
ー
パ
ー
・

ペ
ア
ノ

ジ

Ｅ
セ
フ
ソ
ソ
接
合
／
Ｍ
Ｑ
Ｔ

と
Ｍ
Ｑ

Ｃ
／
Ｍ
Ｑ
Ｃ
を
観
測
す
る

あ
　

と
　

が
　

き
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