
は
じ
め
に
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「
ふ
し
ぎ
だ
な
」「
お
も
し
ろ
い
な
」
が
科
学
の
原
点
2
1

ラ
ジ
オ
エ
作
が
大
好
き
だ
っ
た
小
学
生
時
代
2
2

中
学
で
テ
レ
ビ
や
ア
マ
チ
ュ
ア
無
線
機
も
自
作
2
4

何
度
も
し
つ
こ
く
質
問
す
る
子
ど
も
だ
っ
た
2
5

世
の
中
は
「
ふ
し
ぎ
」
で
あ
ふ
れ
て
い
る
2
6

「
常
識
」
を
疑
う
こ
と
の
ス
ス
メ
2
8

子
ど
も
の
疑
問
か
ら
科
学
の
常
識
が
ひ
っ
く
り
返
る
3
0

『
不
思
議
の
国
の
ト
ム
キ
ン
ス
』
と
の
出
会
い
3２

日
本
人
初
の
ノ
ー
ベ
ル
賞
・
湯
川
先
生
へ
の
あ
こ
が
れ
3
4

あ
こ
が
れ
の
人
を
持
つ
こ
と
は
大
事
！
3
7

工
学
部
か
理
学
部
か
、
進
路
選
択
の
決
め
手
3
9

高
校
ま
で
に
何
を
勉
強
す
る
？
4
0

大
学
を
ど
う
選
ぶ
か
4
3

高
校
ま
で
の
「
勉
強
」
と
大
学
で
の
「
学
問
」
の
違
い
4
5

第2章

大
学
・
大
学
院
で
何
を
身
に
つ
け
る
か
5
5

京
都
大
学
理
学
部
に
入
学
5
6

林

忠
四
郎
先
生
の
研
究
室
に
入
る
5
8

理
論
研
究
の
土
台
を
教
わ
っ
た
林
研
究
室
5
9

大
学
院
で
「
宇
宙
の
始
ま
り
」
の
研
究
を
始
め
よ
う
と
思
っ
た
が
…
…
6
2

「
か
に
パ
ル
サ
ー
」
と
の
運
命
的
な
出
会
い
6
4

幸
運
の
重
ね
合
わ
せ
・
ベ
ー
テ
先
生
と
の
出
会
い
6
7

研
究
に
苦
し
ん
だ
博
士
課
程
時
代
6
9

超

新
星
爆
発
で
の
元
素
合
成
の
研
究
7
2

大
学
・
大
学
院
時
代
に
何
を
し
た
ら
い
い
か
7
4

大
学
院
で
身
に
つ
け
た
能
力
は
分
野
を
超
え
て
力
に
7
7



生

涯

の
友

人

を

つ

く

ろ

う
7
9

大

学

院

時

代

に

妻

と

知

り

合

い

、
結

婚

も
し

た
8
1
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研
究
は
ど
の
よ
う
に
行
う
の
か
8
7

な
ぜ
「
単
位
取
得
退
学
」
を
し
た
の
か
8
8

就
職
に
苦
労
し
た
ポ
ス
ド
ク
時
代
8
9

超
新
星
爆
発
が
起
こ
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
突
き
止
め
る
9
1

徹
底
的
に
研
究
し
、
プ
ロ
と
し
て
の
自
覚
を
持
と
う
9
3

苦
し
み
抜
い
た
末
に
、
オ
リ
ジ
ナ
ル
な
論
文
を
最
初
に
書
こ
う
9
4

独
創
的
な
ア
イ
デ
ア
を
ど
う
生
み
出
す
か
9
6

他
人
と
の
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
が
ひ
ら
め
き
を
生
む
9
7

若
い
科
学
者
を
悩
ま
せ
る
「
ポ
ス
ド
ク
問
題
」
9
9

ア
カ
デ
ミ
ア
以
外
の
道
も
す
ば
ら
し
い
1
0
1

宇
宙
の
初
期
の
よ
う
す
を
探
る
研
究
に
軸
足
を
移
す
1
0３

N
O
R
D
I
T
A
に
招
か
れ
て
コ
ペ
ン
ハ
ー
ゲ
ン
へ
1
0
6

イ
ン
フ
レ
ー
シ
ョ
ン
理
論
に
よ
る
「
新
た
な
予
言
」
を
考
え
る
1
0
8

論
文
は
「
正
直
」
で
あ
れ
ば
良
い
も
の
で
も
な
い
？
1
1
0

イ
ン
フ
レ
ー
シ
ョ
ン
理
論
は
「
分
野
融
合
的
」
な
研
究
1
1３

宇
宙
は
「
子
ど
も
」
や
「
孫
」
を
生
む
？
1
1
5

第4 章

科
学
者
を
ど
う
育
て
る
か
1
2
5

東
京
大
学
の
宇
宙
物
理
学
の
助
教
授
に
着
任
す
る

ぶ

研
究
費
を
獲
得
す
る
こ
と
も
P
I
の
大
事
な
仕
事
1
2
8

教
育
や
学
務
の
仕
事
も
行
う
科
学
者
1
2
9

若
い
科
学
者
の
育
成
は
非
常
に
大
事
1
3
1

小
柴
先
生
の
超
新
星
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
発
見
に
立
ち
会
う
1
3
3

ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
の
ト
ラ
ッ
ピ
ン
グ
理
論
も
実
証
で
き
た
！
1
3
5

ノ
ー
ベ
ル
賞
は
「
グ
ル
ー
プ
受
賞
」
を
認
め
る
べ
き
1
3
7



イ
ン
フ
レ
ー
シ
ョ
ン
理
論
の
「
証
拠
」
が
見
え
て
き
た
1
3
9

「
ビ
ッ
グ
バ
ン
宇
宙
国
際
研
究
セ
ン
タ
ー
」
を
つ
く
る
1
4
1

「
学
会
」
と
は
ど
ん
な
組
織
か
1
4
4

ア
ウ
ト
リ
ー
チ
活
動
は
理
学
系
研
究
者
の
使
命
1
4
6

東
大
の
定
年
退
職
を
迎
え
て
1
4
9

第5章

2
1世
紀
の
科
学
者

の
た
め
に
1
5
7

自
然
科
学
研
究
機
構
の
機
構
長
に
な
る
1
5
8

研
究
を
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
す
る
「
U
R
A
」
を
設
置
す
る
1
6
1

「
宇
宙
」
と
「
生
命
」
を
融
合
し
た
研
究
所
を
新
た
に
つ
く
る
1
6
2

分
野
融
合
領
域
の
研
究
で
大
き
く
遅
れ
て
い
る
日
本
1
6
5

日
本
学
術
振
興
会
で
新
た
な
職
務
に
就
く
1
6
7

科
研
費
制
度
の
改
革
に
取
り
組
む
1
6
9

学
術
振
興
が
日
本
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
支
え
る
1
7
2

お
わ
り
に
1
8
3

あ
と
が
き
1
8
9

C
O
L
U
M
N

1

科
学
と
は
何
だ
ろ
う
？
4
8

2
湯
川
先
生
の
思
い
出
8
3

3

論
文
に
つ
い
て
あ
れ
こ
れ
1
1
8

4

ホ
ー
キ
ン
グ
さ
ん
と
の
思
い
出
1
5
1

5

科
学
者
と
「
倫
理
」
1
7
4
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