
幾何学の正準理論は じ め に　

第 １ 章　 フ ェ ル マ の 原 理 一 光 線 光 学　1

1.1　 は じ め に 一 光 線 概 念 と 不 確 定 性　　1

1.2　 区 分 的 に 均 質 な 媒 質 の 場 合　　5

1.3　 不 均 質 で 等 方 的 な 媒 質 の 場 合　15

1.4　 光 線 方 程 式 と 光 線 経 路　　23

1.5　 ネ ー タ ー の 定 理　33

1.6　 マ ク ス ウ ェ ル の 魚 眼 と 完 全 結 像　40

1.7　 不 連 続 面 の 連 続 条 件　47

第 ２ 章　 幾 何 光 学 の 正 準 形 式 － ハ ミ ル ト ン 光 学　52

2.1　 配 位 空 間 と 状 態 空 間 の 導 入　52

2.2　 ネ ー タ ー の 定 理 再 論　57

2.3　 配 位 空 間 の 簡 約 と ラ ウ シ ア ン　61

2.4　 正 準 変 数 と ハ ミ ル ト ン 方 程 式　67

2.5　 相 空 間 上 の フ ェ ル マ の 原 理　71

2.6　 光 学 的 正 準 変 換　76

2.7　 ハ ミ ル ト ン の 点 特 性 関 数　83

2.8　 屈 折 と 反 射 の 正 準 性 そ し て 臨 界 角　88

2.9　 正 準 方 程 式 と ポ ア ソ ン 括 弧　91

2.10　リー演算子とリー変換　　97

2.11　 シ ン プ レ ク テ イ ッ ク 条 件　　104

2.12　シンプレクテイック条件とアイコナール　　108

2.13　リューヅイルの定理と輝度不変則　113

第 ３ 章　 ハ ミ ル ト ン と ヤ コ ビ の 理 論 一 波 面 と 光 線 束　118

3,1　 マ リ ュ ス ＝ デ ュ パ ン の 定 理　118

3.2　 波 面 と ア イ コ ナ ー ル 方 程 式　122

3.3　 測 地 場 と ハ ミ ル ト ン ＝ ヤ コ ビ 方 程 式　　129



3

.

4 　 ヤ コ ビ の 定 理 　 1 3 3

3

.

5 　 ハ ミ ル ト ン
＝

ヤ コ ビ 方 程 式 と ア イ コ ナ

ー

ル 　 1 4 1

3

.

6 　 ホ イ ヘ ン ス の 原 理 　 1 4 4

第 ４ 章 　 線 形 光 学 と 結 像 の 理 論

－

シ ン プ レ ク テ

ィ ッ
ク 写 像 　 　 1 5 2

4

.

1 　 光 学 素 子 と 線 形 変 換 　 1 5 2

4

.

2 　 　 結 像 と 収 差 　 　 1 5 8

4

.

3 　 ガ ウ ス 光 学 と Ａ Ｂ Ｃ Ｄ 行 列 　 　 1 6 0

4

.

4 　 結 像 と そ の 条 件 　 1 6 7

4

.

5 　 シ ン プ レ ク テ ィ

ッ

ク 写 像 　 　 1 8 7

4

.

6 　 光 学 的 正 弦 条 件 　 1 9 3

第 ５ 章 　 収 差 と 火 線 を め ぐ

っ

て

ー

ガ ウ ス 光 学 を こ え て 　 　 1 9 7

5

.

1 　 ひ と つ の 例

一

球 面 収 差 と 火 線
の

形 成 　 　 1 9 7

5

.

2 　 波 面 収 差 と 光 線 収 差 　 2 0 1

5

.

3 　 ザ イ デ ル 収 差 に つ い て 　 　 2 0 4

5

.

4 　 　 リ

ー

変 換 を 用
い た

議 論 　 　 2 1 2

5

.

5 　 火 面 と 火 線 に つ い て 　 2 1 5

第 ６ 章 　 幾 何 光 学 と 質 点 力 学

－

フ

ェ

ル マ の 原 理 の 根 拠 を め ぐ

っ

で 　 　 2 2 4

6

.

1 　 最 小 作 用 の 原 理 　 2 2 4

6

.

2 　 力 学 に お け る ハ ミ ル ト ン

＝

ヤ コ ビ 方 程 式 　 2 3 0

6

.

3 　 幾 何 光 学 と 波 動 光 学 　 2 4 1

6

.

4 　 粒 子 に と も な う 波 動 と は 　 　 2 4 7

6

.

5 　 量 子 力 学 の 枠 組 み 　 2 5 4

6

.

6 　 幾 何 光 学 の 波 動 化 　 2 6 3

6

.

7 　 経 路 積 分 の 方 法 　 2 6 8

6

.

8 　 変 分 原 理 の 量 子 論 的 根 拠 　 　 2 7 2

付 録 　 正 準 理 論 の 数 学 的 基 礎 　 　 　 2 7 7

A

.

1 　 ベ ク ト ル と １ ベ ク ト ル 　 　 2 7 7

A

.

2 　 ベ ク ト ル 場 と １ 形 式 　 　 2 8 5

A

.

3 　 状 態 空 間 と 相 空 間 　 2 9 2

A

.

4 　 フ

ェ

ル マ の 原 理 と 光 線 方 程 式 　 2 9 5

A

.

5 　 正 準 変 換 を め ぐ

っ

て 　 2 9 8

A

.

6 　 シ ン プ レ ク テ ィ
ッ

ク 空 間 　 　 3 0 3

Ａ.7　ハミルトニアン・ベクトル場　306

A.8　 ポ アソ ン括 弧 とラ グラ ンジュ括 弧　309

A.9　 相 空間 の体積 とリュ ー ヅ イルの定理　　311

索 引　　315


	page1
	page2

