
目　　　　　　 次

ｊ。 電子物性の基礎-

1.1　量子力学のまとめ ……………………………………………………………………2

1.1.1　エネルギー固有値…………………………………………………………………2

1､1.2　エネルギーの固有関数の例………………………………………………………J

j
● 1､3　

摂勣論と遷移確率…………………………………………………………………ｊ

問　　 題 ……………………………………………………………………………………7

1､2　 原子の電子状態と原子間の結合 …………………………………………………j∂

1､2亅　水素原子および原子中の電子状態………………………………………………ヱ0

1.2.2 原子間の結合……………………………………………………………………ヱ2

問　　 題 ……………………………………………………………………………………25

j
●3　

固体における結合 ……………………………………………………………………2S

1.3.1　共有結合と半導体…………………………………………………………………j8

j. 3.2　水素原子による一次元固体とエネルギー帯……………………………………19

問　　 題 ……………………………………………………………………………………22

2.　 完全結晶の電子状態

2
●7

完 全 結 晶 ………………………………………………………………………25

問　　 題 ……………………………………………………………………………………2夕

2.2　一次元結晶のエネルギー帯…………………………………………………………J∂

問　　 題 ……………………………………………………………………………………40

2.3　 三次元結晶のブロッホの定理　……………………………………………………4∂

問　　 題 ……………………………………………………………………………………44

2.4　 自由電子近似によるエネルギー帯図 ……………………………………………45

問　　 題 ……………………………………………………………………………………47



2.5　強く束縛された電子からの近似 …………………………………………………48

問　　 題 ……………………………………………………………………………………5j

2.6　半導体の化学結合と価電子帯　……………………………………………………53

問　　 題 ……………………………………………………………………………………58

3.7　半導体のバンド構造 …………………………………………………………………62

問　　 題 ……………………………………………………………………………………∂４

ｊ．　不完全結合 の電子状態　　　　　　　　　　　　　　　　　 －

J
●j　

結 晶 の 不 完 性 ………………………………………………………………………67

問　　 題 ……………………………………………………………………………………∂夕

3､2　 ドナーとアクセプタ …………………………………………………………………70

問　　 題 ……………………………………………………………………………………7.Z

J.3　浅いドナーおよび浅いアクセプタの水素原子モデル ………………………Z2

問　　 題 ……………………………………………………………………………………74

J.4　有効質量方程式 ………………………………………………………………………75

問　　 題 ……………………………………………………………………………………7∂

J.5　有効質量方程式の応用 ………………………………………………………………77

問　　 題 ……………………………………………………………………………………78

4 ． 半導体と金 属との電気的性質

4‥Z　半導体と金属中での電子の熱分布 ………………………………………………8∂

4.1.1　状　態　密　度……………………………………………………………………8∂

4.1.2　フェルミ分布……………………………………………………………………8j

4.1.3　フェルミ分布の金属への応用……………………………………………………82

4､1､4　半導体の電子と正孔との熱分布…………………………………………………84

問　　 題 ……………………………………………………………………………………8Z

4.2　 半導体の電気伝導現象 ………………………………………………………………夕2

4. 2. 2　古典電子集団の伝導現象…………………………………………………………夕2

4. 2. 2　電界および磁界における結晶中の電子および正孔の運動……………………夕4

4. 2.3　 ボ ルッ マ ンの 輸 送方 程 式 …… … … … …… … … … … … … …… … …… … … … …夕∂

4.2､4　 移 動 度 、 ホ ール 係 数お よ び磁 気 抵抗 …… … … ‥… … … … … … … …… … … ……夕7

問　　 題 … …… … … … … … … … …… … … … …… … … … … … … …… … … … … … … …ﾀﾀ

4.3　 不 純 物 に よ る 牛 ヤ リ ヤ の 散 乱　 … … … …… … … … … … … …… … … … … … …j08

4. 3. 1　伝導 電 子 の 遮 へい 効果 …… … … … … …… … … … … … … …… … … … … … …108

4､3､2　 不 純 物 に よ る キ ャ リ ヤ の散 乱 … … … …… … … … … … … …… … … … … … …108

問　　 題 … …… … … … … … …… … … … …… …… … … … … … … …… … … … … … …109

5 ．　 格 子 振 動 と 電 子 一格 子 相 互 作 用

5‥Z 格 子 振 動 … …… … … … … … …… … … … … … … …… … … … … … … ……n2

5.1. j　一 次 元 結 晶 の 格子 振 動 … … … … …… … … … … … …… … … … … … … … ……112

5. 1､2　三 次 元 結 晶 の 格子 振 動 … … … … …… … … … … … …… … … … … … …… … …113

問　　 題 … … … … … …… … … … … … … …… … … … … … …… … … … … … … …… …H5

5
●2　

基 準 振 動 の 量 子 化 … … … … … … … …… … … … … … …… … … … … … …… … …118

5､2
●j　

単 振 動 の 量子 化 … … … … … … …… … … … … … …… … … … … … … …… … …118

5､2.2　 三 次 元 結 晶 の 基準 振 動 の 量 子化 … … … … … … …… … … … … … … …… … ….Z 加

問　　 題 … … … … …… … … … … … …… … … … … … … …… … … … … …… … … … …121

5
●J　

電 子 一格 子 相 互 作 用 … … … … … …… … … … … …… … … … … …… … … … … … …121

5. 3.1　 電 子- 格子 相互 作 用 ハ ミル トニ ア ン　‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥●‥‥‥‥・123

5.3.2　 音 響 形格 子 振 動 に よ る 弾性 散乱 … … … …… … … … … … …… … … … … … …128

問　　 題 … … … …… … … … … … … …… … … …… … … … … … … …… … … … … … …130

6 ．　 固 体 の 熱 的 性 質 と 熱 電 効 果

∂
●j

格 子 比 熱 … …… …… … … …… … … … … … … …… … … … … … … …… …132

問　　 題 … …… … … … …… …… … … … …… … … … … … …… … … … … … … …… …134

6.2　 熱 伝 導 率 と 熱 電 効 果 … … … … … …… … … … … …… … … … … … … …… … … …135

問　　 題 … … … … … … …… … … … … …… … … … … …… … … … … … … …… … … … 拙y



７．　超　　 伝　　 導　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　-

7‥Z　完全反磁性と永久電流 ……………………………………………………………2J夕

問　　 題 …………………………………………………………………………………140

7.2　超伝導体の基本量 …………………………………………………………………141

問　　 題 …………………………………………………………………………………144

7.3　第１種超伝導体と第２種超伝導体 ……………………………………………144

問　　 題 …………………………………………………………………………………746

7.4　第２種超伝導体 ……………………………………………………………………j47

問　　 題 …………………………………………………………………………………j48

問 題 解 答 ………………………………………………………………………151

付　　　　 録 ………………………………………………………………………220

文　　　　 献 ………………………………………………………………………213


	page1
	page2
	page3

