
通
信
技
術
の
知
識

１
　

電

話
の

つ
な

が
る
し
く

み
…

…
…

…
…

…
…
…

…
1
0

ネ

ッ
ト
ワ

ー
ク
は
ど

の
よ
う
に
で
き

て

い
る
か

２
　

ネ

ッ
ト

ワ

ー
ク
の
発
展

と
電

話
網

の
構

造
…
…

…
Ｈ

拡
大

・
成
長
す

る
ネ

ッ
ト
ワ

ー
ク
の
発

艇
段

階

３
　

ア

ナ

ロ

グ
と

デ
ジ

タ
ル

は

ど

こ

が

ど

う
ち

が
う

の

か
？
・
…
…
…

…
・・
…
・
…
…

…
…
：
：
…
：
…
…
・
…
：
1
8

い
ま

、
な

ぜ

デ
ジ

タ
ル

：

不
ッ
ト

ワ

ー
ク
な
の
か

４
　

デ
ー

タ
通

信

の
た
め

の
ネ

ッ
ト
ワ

ー

ク
…
…
…

…
2
2

電

話
網
で

の

デ
ー

タ
通

仁
に
は

「

号
．ア
ム
」

が
必

要

５
　

１

Ｓ
Ｄ
Ｎ

と

は
ど

の
よ
う

な
も

の
か
…

…
…
…

…
2
6

す

べ
て
の
通

仁
サ

ー
ビ
ス
を
１

つ
の
ネ

ッ
ト
ワ

ー

ク
で
扱
う

６
　
Ｂ
１
１
Ｓ
Ｄ
Ｎ
（
広
帯
域
１
Ｓ
Ｄ
Ｎ
）
と
セ
ル
リ
レ

ー
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
3
0

テ
レ
ビ
や
超
高
速
デ
ー
タ
も
扱
え
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー

７
　

イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
…
…
3
4

よ
り
高
度
で
便
利
な
通
仁
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る

８
　
移
動
通
信
の
進
化
と
発
艇
…
…
…
…
…
…
…
…
…
3
8

携
帯
．電
話
、
Ｐ
Ｈ
Ｓ
か
ら
ポ
ケ
ベ
ル
、
コ
ー
ド
レ

ス
電
話
ま
で

９
　
移
動
通
信
の
原
理
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
4
2

サ
ー
ビ
ス
エ
リ
ア
を
小
さ
い
ゾ
ー
ン
に
分
け
る



1
0
　携
帯
電
話
、
Ｐ
Ｈ
Ｓ
、
ポ
ケ
ベ
ル
が
つ
な
が
る
し
く

み
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
4
6

専
用
の
交
換
機
を
使
う
携
帯
電
話
、
電
話
網
設
備

を
利
用
す
る
Ｐ
Ｈ
Ｓ

１１
　
携
帯
電
話
、
Ｐ
Ｈ
Ｓ
を
デ
ー
タ
通
信
に
使
う
に
は

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
5
2

モ
バ
イ
ル
．
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
に
必
要
な
移

動
デ
ー
タ
通
信

1
2
　身
近
に
な
っ
た
衛
星
通
信
…
…
…
…
…
…
…
…
…
5
6

衛
星
通
信
の
優
れ
た
点
と
問
題
点

1
3
　衛
星
を
使
っ
た
サ
ー
ビ
ス
の
い
ろ
い
ろ
…
…
…
…
6
0

そ
れ
ぞ
れ
の
衛
星
の
特
徴
を
生
か
し
た
い
ろ
い
ろ

な
利
用
法
が
あ
る

Ｈ
　
衛
星
を
利
用
し
た
移
動
通
信
…
…
…
…
…
…
6
4

周
回
衛
星
を
利
用
し
た
国
際
的
な
移
動
通
信
が
登

場

1
5
　専
用
線
の
い
ろ
い
ろ
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
6
8

日
的
・
用
途
に
応
じ
て
多
彩
な
利
用
が
可
能
な
デ

ジ
タ
ル
専
用
線

1
6
　

パ

ケ

ッ

ト

通

信

の

原

理

…

…

…

…

…

…

…

…

…

…
7
2

デ

ー

タ

信

‥
ケ
を

ブ

ロ

ッ

ク

に

区

切

っ

て

送

る

１７
　

Ｌ

Ａ

Ｎ

と

は

ど

う

い

う

も

の

か

？
・
・
・
・
…
・
・
・
・
…
・
・
・
：
7
6

構

内

通

信

用

の

高

速

コ

ン

ピ

ュ

ー

タ

・

ネ

ッ

ト

ワ

1
8
　
イ

ン

タ

ー

ネ

ッ

ト

の

し

く

み

…

…

…

…

…

…

…

…
8
0

ロ

ー

カ

ル

の

ネ

ッ

ト

ワ

ー

ク

を

次

々

に

結

ん

で

形

戊丿

1
9
　
イ

ン

タ

ー

ネ

ッ

ト

で

何

か

で

き

る

の

か

？
・
…
・
…
：
8
4

パ

ソ

コ

ン

に

入

れ

た

ソ

フ

ト

次

第

で

い

ろ

い

ろ

な

使

い

方

が

で

き

る

2
0
　
1
P

ネ

ッ

ト

ワ

ー

ク

と

は

…

…

…

…

…

…

…

…

…
8
8

ル

ー

タ

で

バ

ケ

ッ

ト

を

転

送

す

る

新

し

い

ネ

ッ

ト

ワ

ー

ク

2
1
　
放

送

機

能

だ

け

で

は

な

い

Ｃ

Ａ

Ｔ

Ｖ

の

利

用

法

・
：
9
2

イ

ン

タ

ー

不

ッ

ト

や

Ｃ

Ａ

Ｔ

Ｖ

電

話

な

ど

、

使

い

道

は

哄
然
‥ｍ

2
2
　こ
れ
か
ら
は
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
通
信
の
時
代
…
…
9
6

音
声
、
デ
ー
タ
、
静
正
画
像
、
動
画
像
な
ど
を
組

み
合
わ
せ
て
利
用

2
3
　交
換
機
の
役
割
と
種
類
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
1
0
0

手
動
交
換
機
か
ら
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
制
御
の
デ
ジ
タ

ル
交
換
機
ま
で

2
4
　信
号
方
式
と
プ
ロ
ト
コ
ル
…
…
…
…
…
…
…
…
…
1
0
4

通
信
を
正
し
く
行
な
う
た
め
の
制
御
信
号
の
送
り

方

2
5
　通
信
に
使
う
ケ
ー
ブ
ル
の
種
類
　
Ⅲ

銅
線
を
使
う
ケ
ー
ブ
ル
か
ら
光
フ
ァ
イ
バ
ー
・
ケ

ー
ブ
ル
ま
で

2
6
　信
号
を
多
重
化
す
る
方
法
…
…
…
…
…
…
…
…
…
Ⅲ

周
波
数
分
割
多
重
化
と
時
分
割
多
重
化
の
２
つ
の

方
法
が
あ
る

2
7
　大
容
量
化
へ
と
進
む
伝
送
シ
ス
テ
ム
…
…
…
…
…
1
2
0

多
重
伝
送
の
特
徴
を
生
か
せ
る
デ
ジ
タ
ル
方
式

2
8
　高
周
波
数
帯
を
闥
拓
す
る
無
線
伝
送
…
…
…
…
…
1
2
4

周
波
数
割
り
当
て
と
無
線
伝
送
方
式

2
9
　加
入
者
線
の
伝
送
は
こ
の
よ
う
に
す
る
…
…
…
…
1
2
8

局
か
ら
ユ
ー
ザ
ー
宅
ま
で
の
伝
送
方
式
の
い
ろ
い

ろ

3
0
　光
フ
ァ
イ
バ
ー
・
ケ
ー
ブ
ル
を
加
入
者
線
に
使
う
・：

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
3
2

I

高
速
・
広
帯
域
通
仁
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
に
必
要
な

ア
ク
セ
ス
回
線

3
1
　多
元
接
続
（
マ
ル
チ
プ
ル
・
ア
ク
セ
ス
）
と
は
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
3
8

1

限
ら
れ
た
周
波
数
帯
域
を
人
勢
の
人
が
利
用
す
る

た
め
の
手
段

3
2
　同
期
と
非
同
期
の
ち
が
い
…
…
…
…
…
…
…
…
1
4
2

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
中
の
周
波
数
を
正
確
に
合
わ
せ

る
技
術

３３
　
Ａ
Ｔ
Ｍ
（
非
同
期
転
送
モ
ー
ド
）
の
原
理
…
…
…
Ⅲ

マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
情
報
を
セ
ル
の
形
で
高
速
転
送

3
4
　情
報
信
り
の
帯
域
圧
縮
符
り
化
…
…
…
…
…
…
…
1
5
0

皿
日
声
、
Ｆ
Ａ
Ｘ
、
画
像
信
‥ケ
を
低
ビ
ッ
ト
レ
イ
ト

で
符
‥
ゲ
化



3
5
　秘
密
を
守
る
暗
り
通
Ｕ
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
1
5
4

秘
密
鍵
方
式
と
公
開
鍵
万
式
が
あ
る

3
6
　ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
品
質
基
準
…
…
…
…
…
…
1
5
8

接
続
品
質
、
伝
送
品
質
、
安
定
品
質
の
３
基
準

3
7
　電
話
番
り
は
こ
の
よ
う
に
し
て
決
め
ら
れ
て
い
る

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
6
1

1

覚
え
や
す
く
、
使
い
や
す
く
、
永
続
性
の
あ
る
こ

と
が
人
切

3
8
　通
信
の
標
準
化
は
．ｉ
し
い
情
報
の
や
り
と
り
に
は
不

可
欠
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
1
6
4

通
仁
は
標
準
を
決
め
る
こ
と
が
重
要

通
信
の
基
礎
知
識

１
　
通
信
に
使
わ
れ
る
周
波
数
…
…
…
…
…
…
…
…
…
1
7
0

2
　
エ
ラ
ー
レ
イ
ト
（
符
り
誤
り
率
）
の
決
め
方
…
1
7
2

3
　
「

ビ
ッ
ト
（
ｂ
・ｌ
ｔ
）
」
の
意
味
…
…
…
…
Ⅲ

４
　
「
デ
シ
ベ
ル
」
と
い
う
叭
位
…
…
…
…
…
…
…
…
1
7
6

通
信
の
専
門
用
語

丘

○

日`
順
…
1
8
0
戸
ア
ル

フ
ァ

ベ
ッ
ト
順
・：
1
9
3


	page1
	page2
	page3

