
第 １ 章　 ラン ダム ウォ ーク　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

1.1　 ラン ダムウ ォー ク・相関付 ラ ンダ ムウ ォー ク・量子 ウ ォー ク … … … ……　1

1.2　 定 義 と確 率測 度 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥　2

1.3　 モ ー メントの 計算　‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥　9

1.4　 特 性関 数 … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ……　13

1,5　 極限定 理 … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ……　15

第 ２ 章　 相 関付 ランダ ムウ ォー ク　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　17

2.1　 相関付 ラ ンダ ムウ ォーク とは ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥　17

2.2　 定義 … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ……18

2.3　 確率 測度 … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ……23

2.4　 特性 関数， モ ーメン ト … … … … … … … … … … … … … … … … ……　49

2.5　 極 限定理 … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ……54

2､6　 時 間発展 対称 な相関付 ラ ン ダムウ ォー ク ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥　56

2.7　 ラン ダムウ ォーク再 訪 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥　60

第３ 章　 量子 ウ ォー ク　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　63

3.1　 量 子 ウ ォー クとは　‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥　63

3.2　 定 義 … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ……64

3.3　　確 率測 度の 計算( 組 合せ論 的 手法)‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥　76

3.4　 量 子 ウ ォーク特有 の二つ の性 質 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥　81

3.5　 局在 化の例 ：停留 量子 ウ ォー ク　‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥　82

3.6　 線形 的拡散 の例 ：自由 量子 ウ ォーク ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥　84

3.7　 特性 関数 の組合せ 論 的表現 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥　85

3.8　 新 しい タイプの極 限 定理 の紹介 … … … … … … … … … … … … … ……　89



第 ４ 章　 ラ ン ダ ム ウ ォ ー ク に よ る 時 系 列 モ デ ル　　　　　　　　　　　　　　　　　　95

4.1　 時 系 列 モ デ ル の 定 義 … … … … … … … … … … … … … … … … … ……　95

4.2　1 次 元 モ デ ル　 ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥　97

4.3　 具 体 例 ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥‥　99

4.4　 別 の 予 測 値 … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …103

4.5　 一 般 の デ ー タ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥‥104

4.6　 ア ニ ー ル モ デ ル ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥‥113

第 ５ 章　 相 関 付 ラ ン ダ ム ウ ォ ー ク に よ る 時 系 列 モ デ ル　　　　　　　　　　　　　　117

5.1　 時 系 列 モ デ ル ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥117

5.2　 具 体 例 ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥‥119

第 ６ 章　 量 子 ウ ォ ー ク に よ る 時 系 列 モ デ ル　　　　　　　　　　　　　　　　　　　127

6.1　 量 子 ウ ォ ー ク の 定 義 ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥‥127

6.2　時系列モデル‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥132

6.3　2 状 態 １ 次 元 モ デ ル … … … … … … … … … … … … … … … … … ……134

6.4　 具 体 例 ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥‥136

6.5　相関付ランダムウォークとの違い　‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥･141

第 ７ 章　 最 小 二 乗 法　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　147

7.1　 最 小 二 乗 法 の 紹 介 … … … … … … … … … … … … … … … … … … …147

7.2　 時 系 列 の 場 合 ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥‥149

7.3　 具 体 的 な 例 で の 比 較 ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥ ‥151

参 考 文 献　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　159

索 引　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　161


	page1
	page2

