
第1章ｴﾈﾙｷﾞｰ.資源.環境と原子力

I世界人口の推移と推計……………………………………………………………………2

Ⅱｴﾈﾙｷﾞｰ資源と価格……………………………………………………………………3

1.世界のｴﾈﾙｷﾞｰ資源埋蔵量…………………………………………………………3

2.我が国における電源別発電原価試算結果……………………………………………4

(1)試算方法……………………………………………………………………………4

(2)試算の前提条件……………………………………………………………………5

(3)主な発電ｺｽﾄ……………………………………………………………………15

(4)原子力発電の燃料費(核燃料ｻｲｸﾙｺｽﾄ)………………………………16

3.我が国における核燃料ｻｲｸﾙﾊﾞｯｸｴﾝﾄﾞの総事業費…………………………17

Ⅲｴﾈﾙｷﾞｰ需給……………………………………………………………………………18

1.我が国のｴﾈﾙｷﾞｰ需給………………………………………………………………18

(1)我が国の一次ｴﾈﾙｷﾞｰ供給の推移……………………………………………18

(2)ｴﾈﾙｷﾞｰ供給構造の高度化について…………………………………………20

(3)長期ｴﾈﾙｷﾞｰ需給見通し(2030年)…………………………………………22

2.世界のｴﾈﾙｷﾞｰ需給…………………………………………………………………26

(1)世界の一次ｴﾈﾙｷﾞｰ需要の推移………………………………………………26

(2)世界の発電電力量の推移…………………………………………………………26

(3)世界各地域の発電電力量のｴﾈﾙｷﾞｰ源別推移………………………………27

(4)2050年の世界の電源構成見通し…………………………………………………28

(5)主要国の一次ｴﾈﾙｷﾞｰ供給構成………………………………………………29

(6)各国のｴﾈﾙｷﾞｰ計画と原子力発電計画………………………………………30

IV地球環境問題………………………………………………………………………………31

1.化石燃料等からのc02排出量と大気中のCO,濃度の変化…………………………31

2.京都会議で決められた主要国の温室効果ｶﾞｽ排出削減目標………………………32

3.電源別のc02排出量……………………………………………………………………33

4.地球温暖化に係る国際交渉の経緯……………………………………………………34

5.京都議定書の概要………………………………………………………………………-36

v新ｴﾈﾙｷﾞｰ………………………………………………………………………………37

1.新ｴﾈﾙｷﾞｰの定義……………………………………………………………………37

2.新ｴﾈﾙｷﾞｰ導入実績と目標…………………………………………………………38

供給ｻｲﾄﾞの新ｴﾈﾙｷﾞｰ…………………………………………………………38

3.新ｴﾈﾙｷﾞｰ導入実績の国際比較……………………………………………………39

(1)太陽光発電及び風力発電の国際比較……………………………………………39

(2)主要国のｴﾈﾙｷﾞｰﾐｯｸｽに関する目標等…………………………………40

4.原子力を新ｴﾈﾙｷﾞｰで代替する場合の投資額比較………………………………42

(1)原子力発電所1基を代替する場合……………………………………………･...42



(2)原子力発電所16基を代替する場合………………………………………………42

第2章安全確保と防災

1安全確保対策の充実…………………………………………………………………………44

I原子力安全規制……………………………………………………………………………44

1.安全規制体制(原子力発電所の地点選定から廃止までの安全規制の流れ)………44

2.原子力安全規制強化の概要……………………………………………………………46

3.安全規制の抜本強化の全体像…………………………………………………………48

4.定期事業者検査制度の導入……………………………………………………………49

5.健全性評価の流れ………………………………………………………………………50

6.原子力安全規制の拠り所となる指針.基準等………………………………………51

7.｢核原料物質､核燃料物質及び原子炉の規制に関する法律｣の一部改正…………55

8.耐震安全性に係わる安全審査指針類の改定…………………………………………57

Ⅱ原子力損害賠償……………………………………………………………………………60

1.原子力損害賠償法の概要………………………………………………………………60

2.原賠法と損害賠償措置…………………………………………………………………61

3.事業者の責任と損害賠償措置…………………………………………………………62

4.原子力損害賠償法に基づく補償契約締結実績………………………………………63

5.各国の原子力損害賠償制度……………………………………………………………64

6.原子力損害の賠償に関する国際条約の概要…………………………………………66

7.原子力損害賠償支援機構………………………………………………………………67

2原子力防災対策の充実………………………………………………………………………71

1原子力防災対策について…………………………………………………………………71

Ⅱ原子力防災の体系…………………………………………………………………………71

Ⅲ原子力災害対策特別措置法の制定について……………………………………………72

IV防災指針の改訂について…………………………………………………………………73

V防災基本計画原子力災害対策編の修正について………………………………………76

Ⅵ原子力災害対策特別措置法下の対応体制………………………………………………77

3安全研究の推進………………………………………………………………………………78

1.安全研究の意義及び範囲………………………………………………………………78

2.｢原子力の重点安全研究計画｣の策定(第1期)……………………………………79

3.原子力の重点安全研究計画(第1期)に沿った研究課題…………………………81



4.原子力の重点安全研究計画(第2期)にづいて……………………………………94

4環境放射能調査………………………………………………………………………………95

I原子力艦に対する放射能調査……………………………………………………………95

1.原子力艦に対する放射能調査の概要…………………………………………………95

2.米国原子力艦の寄港隻数………………………………………………………………96

Ⅱ放射性降下物等に関する調査………………………………………….……………………96

1.放射能対策連絡会議の組織概要………………………………………………………96

2.放射能調査結果(降下物)……………………………………………………………97

3.放射能調査体制…………………………………………………………………………99

Ⅲ環境放射線のﾓﾆﾀﾘﾝｸﾞ……………………………………………………………101

1.ﾓﾆﾀﾘﾝｸﾞの実施概念………………………………………………………………101

2.代表的なﾓﾆﾀﾘﾝｸﾞの調査内容……………………………………………………102

曰環境放射能分析研修｣実績……………………………………………………………103

v環境放射能分析.測定法ﾏﾆｭｱﾙ…………………………………………………103

1.放射能測定法ｼﾘｰｽﾞ…………………………………………………………………103

2.技術参考資料……………………………………………………………………………104

5温排水と温水利用…………………………………………………………………………105

1.全国の発電所温水養魚の事業所一覧…………………………………………………105

2.国による温排水に関する調査研究の現状……………………………………………106

3.温排水の影響軽減方式…………………………………………………………………106

(1)取水方式…………………………………………………………………………106

(2)放水方式…………………………………………………………………………106

(3)取水方式の概要…………………………………………………………………107

(4)放水方式の概要…………………………………………………………………109

4.発電所温水利用養魚事業所一覧表(原子力発電関係)……………………………111

第3章情報公開と情報提供

国原子力情報関係機関………………………………………………………………………114

I原子力情報関係機関一覧…………………………………………………………………114

Ⅱ原子力広報施設一覧……………………………………………………………………116

1.原子力発電関係…………………………………………………………………………116

2.核燃料ｻｲｸﾙ関係……………………………………………………………………117

3.電力全般.ｴﾈﾙｷﾞｰ関係……………………………………………………………118

22012年3月原発とｴﾈﾙｷﾞｰに関する意識調査………………………………………120

第4章原子力発電の見通しと立地地域との共生

国原子力発電の現状と見通し………………………………………………………………126

I我が国の原子力発電開発の経過………………………………………………………126

1.我が国の原子力発電所発電設備容量の推移(電気事業用)………………………126

2.我が国の発電設備容量及び発電電力量の推移………………………………………130



(1)年度末発電設備の推移…………………………………………………………130

(2)年度末発電電力量の推移………………………………………………………131

3.公開ﾋｱﾘﾝｸﾞ開催実績………………………………………………………………132

4.原子力発電所(1号機)のﾘｰﾄﾞﾀｲﾑ実績………………………………………134

Ⅱ我が国の原子力発電所の現状…………………………………………………………135

1.我が国の原子力発電所立地点…………………………………………………………135

2.我が国の原子力発電所一覧……………………………………………………………136

3.ｽﾄﾚｽﾃｽﾄ(裕度評価)…………………………………………………………138

4.電源三法制度の概要……………………………………………………………………140

Ⅲ我が国の原子力発電所設備容量の見通し……………………………………………141

1.電気事業者による電源開発の現状……………………………………………………141

2.発電設備構成の推移(一般電気事業用.発電端)……………………,……………142

3.発電電力量構成の推移(一般電気事業用.発電端)………………………………144

4.電源開発計画一覧(原子力)…………………………………………………………146

5.我が国の原子力発電所建設.着工の推移……………………………………………147

Ⅳ世界の原子力発電所……………………………………………………………………148

1.主要国の総発電設備容量推移…………………………………………………………148

2.運転中の世界の炉型別原子力発電設備容量…………………………………………149

3.世界の原子力発電開発の現状…………………………………………………………150

4.世界の原子力発電年間発電電力量推移………………………………………………152

5.各国の総発電電力量に占める原子力発電の割合……………………………………153

2運転実績……………………………………………………………………………………154

1我が国の原子力発電所の運転状況……………………………………………………154

1.我が国の原子力発電所の設備利用率…………………………………………………154

2.我が国の原子力発電所の時間稼動率…………………………………………………156

Ⅱ世界の原子力発電所の設備利用率……………………………………………………158

Ⅲ我が国の原子力発電所における主な故障･ﾄﾗﾌﾞﾙ等……………………………160

1.故障･ﾄﾗﾌﾞﾙ等の報告件数(法律対象)…………………………………………160

2.平成22年我が国の原子力施設の事故.故障等一覧………………………………161

3.Jcoｳﾗﾝ加工工場臨界事故の概要…………………………………………………172

4.美浜発電所3号機2次系配管破損事故の概要………………………………………173

5.福島第一原子力発電所1-4号機事故の概要………………………………………174

6.東京電力福島第一原子力発電所.事故の収東に向けた道筋………………………180

7.福島第一原子力発電所の放射性廃棄物処理.処分に係る研究開発………………181

8.原子力発電所の事象の国際評価尺度…………………………………………………182

IV諸外国における事故.事象概要………………………………………………………183

vTMI事故及びﾁｪﾙﾉﾌﾞｲﾘ事故の概要……………………………………………193

(1)TMI事故…………………………………………………………………………193

(2)ﾁｪﾙﾉﾌﾞｲﾘ事故……………………………………………………………193

3原子力施設に係る主な訴訟の状況………………………………………………………194



第5章軽水炉利用の充実と次世代炉開発

I軽水炉ﾌﾟﾗﾝﾄの変遷.改良標準化…………………………………………………200

1.BWRの変遷(着工年ﾍﾟｰｽ)………………………………………………………200

2.PWRの変遷(着工年ﾍﾞｰｽ)………………………………………………………202

3.軽水炉の改良標準化……………………………………………………………………204

4.ABWRの基本仕様概要………………………………………………………………205

5.APWRの計画仕様概要………………………………………………………………206

6.原子力発電所の安全確保の高度化の歩み……………………………………………207

Ⅱ高経年化対策への取組み………………………………………………………………208

1.高経年化対策とは………………………………………………………………………208

2.原子力発電所の営業運転開始後経過年数とﾌﾟﾗﾝﾄ基数…………………………208

3.高経年化技術評価.対策の実施の流れ………………………………………………209

4.保全計画への反映と国の確認ﾌﾟﾛｾｽ………………………………………………209

5.新検査制度の仕組み……………………………………………………………………210

6.原子炉停止間隔が変更される場合の経年劣化に対する影響………………………211

7.主要国における高経年化に関する状況………………………………………………212

8.米国における高経年化関連の主な規格.基準………………………………………213

9.世界の原子力発電所の運転年数………………………………………………………215

Ⅲ軽水炉における核燃料…………………………………………………………………218

1.装荷燃料特性概要………………………………………………………………………218

2.核燃料必要量……………………………………………………………………………219

3.我が国の核燃料加工施設………………………………………………………………220

(1)ｳﾗﾝ燃料………………………………………………………………………220

(2)MOX燃料………………………………………………………………………220

4.世界のMOX利用の現状………………………………………………………………221

IV次世代炉開発……………………………………………………………………………223

1.EPR(欧州加圧水型炉)………………………………………………………………223

2.AP1000(AdvancedPassive1000MWe)…………………………………………224

3.ABWR(AdvancedBWR)…………………………………………………………225

4.代表的な進化的原子炉(大型炉)……………………………………………………226

5.代表的な中小型原子炉…………………………………………………………………227

6.世界における進化的BWR/PWR……………………………………………………229

7.国際協力で研究開発中の第4世代原子力ｼｽﾃﾑ…………………………………230

8.原子炉世代間の関係……………………………………………………………………231

第6章核燃料ｻｲｸﾙの技術開発

国核燃料ｻｲｸﾙ事業………………………………………………………………………234

1核燃料ｻｲｸﾙ…………………………………………………………………………234

1.核燃料ｻｲｸﾙに関する各国の情勢…………………………………………………234

2.核燃料ｻｲｸﾙ図………………………………………………………………………244



(1)BWRの場合……………………………………………………………………244

(2)PwRの場合……………………………………………………………………245

3.換算表……………………………………………………………………………………246

Ⅱｳﾗﾝ資源………………………………………………………………………………246

1,我が国の天然ｳﾗﾝ需要見通し………………………………………………………246

2.ｳﾗﾝ購入契約状況……………………………………………………………………246

3.世界のｳﾗﾝ資源量……………………………………………………………………247

4.ｳﾗﾝ価格の推移………………………………………………………………………248

5.ｳﾗﾝ資源開発状況……………………………………………………………………249

(1)我が国の開発関係機関…………………………………………………………249

(2)日本企業が関与するｳﾗﾝ鉱山位置図………………………………………251

6.海外諸国におけるｳﾗﾝ資源政策……………………………………………………252

7.ｳﾗﾝ粗製錬工場及び転換工場………………………………………………………255

(1)世界で稼動中の粗製錬工場……………………………………………………255

(2)主要国のUF6転換工場…………………………………………………………257

Ⅲｳﾗﾝ濃縮………………………………………………………………………………258

1.濃縮ｳﾗﾝ需給…………………………………………………………………………258

2.各国のｳﾗﾝ濃縮工場…………………………………………………………………258

3.各種ｳﾗﾝ濃縮技術とその比較………………………………………………………260

IV使用済燃料中間貯蔵……………………………………………………………………262

1.ﾘｻｲｸﾙ燃料備蓄ｾﾝﾀｰ…………………………………………………………262

(1)ﾘｻｲﾀﾙ燃料備蓄ｾﾝﾀｰの概要…………………………………………262

(2)施設ｲﾒｰｼﾞ図…………………………………………………………………262

2.使用済燃料貯蔵乾式ｷｬｽﾀ………………………………………………………･…･263

3.使用済燃料発生量見通し………………………………………………………………263

v再処理……………………………………………………………………………………264

1.東海再処理施設…………………………………………………………………………264

(1)東海再処理施設の概要…………………………………………………………264

(2)施設の主要ﾌﾛｰ………………………………………………………………265

(3)東海再処理施設の運転実績……………………………………………………266

2.六ヶ所再処理工場………………………………………………………………………268

(1)六ヶ所再処理工場の概要………………………………………………………268

(2)建設工程…………………………………………………………………………268

3.各国の再処理施設一覧…………………………………………………………………269

VIﾌﾟﾙﾄﾆｳﾑ利用………………………………………………………………………271

1.我が国のMoX燃料工場の概要………………………………………………………271

2.MoX燃料製造工程……………………………………………………………………271

3.我が国のﾌﾟﾙﾄﾆｳﾑ管理状況………………………………………………………272

(1)分離ﾌﾟﾙﾄﾆｳﾑ量……………………………………………………………272

(2)海外に保管中の分離ﾌﾟﾙﾄﾆｳﾑ量…………………………………………273



(3)分離ﾌﾟﾙﾄﾆｳﾑの使用状況…………………………………………………273

2高速増殖炉ｻｲﾀﾙ技術の研究開発……………………………………………………274

1.我が国の開発ｽｹｼﾞｭｰﾙ……………………………………………………………274

2.我が国の高速実験炉及び高速増殖炉原型炉の主要目………………………………275

3.高速増殖炉原型炉｢もんじゅ｣の概略図……………………………………………276

4.世界の高速増殖炉開発ｽｹｼﾞｭｰﾙ…………………………………………………277

5.各国の高速増殖炉一覧…………………………………………………………………278

6.各国の高速増殖炉原型炉主要目………………………………………………………279

7.各国の高速増殖炉原型炉………………………………………………………………280

8.主要国の高速増殖炉実証炉……………………………………………………………280

3核燃料ｻｲｸﾙの安全規制………………………………………………………………281

1核燃料ｻｲｸﾙの許認可………………………………………………………………281

1.核燃料ｻｲｸﾙの規制法体系…………………………………………………………281

2.主要核燃料使用施設等一覧……………………………………………………………285

Ⅱ核燃料物質輸送の許認可………………………………………………………………287

1.核燃料物質等の運搬に関する規制分担………………………………………………287

2.核燃料輸送物の分類概要………………………………………………………………288

3.事業所外における放射性物質等の輸送規則体系……………………………………289

4.核燃料物質輸送容器(ｷｬｽｸ)……………………………………………………290

(1)使用済燃料輸送容器(NFT型)………………………………………………290

(2)高ﾚﾍﾞﾙ放射性廃棄物輸送容器(TN28VT型)…………………………290

(3)低ﾚﾍﾞﾙ放射性廃棄物輸送容器(LLW-1型)……………………………291

第7章ﾊﾞｯｸｴﾝﾄﾞ対策

1放射性廃棄物の処分………………………………………………………………………294

1.放射性廃棄物処理処分ｼｽﾃﾑ………………………………………………………294.

2.主な原子力施設における放射性廃棄物の保管量……………………………………295

(1)主な原子力施設における低ﾚﾍﾞﾙ放射性廃棄物の保管量…………………295

(2)高ﾚﾍﾞﾙ放射性廃棄物の保管量………………………………………………295

3.放射性廃棄物対策………………………………………………………………………296

(1)高ﾚﾍﾞﾙ放射性廃棄物の最終処分への取組み………………………………296

(2)日本原燃における高ﾚﾍﾞﾙ放射性廃棄物管理の状況………………………297

(3)高ﾚﾍﾞﾙ放射性廃棄物処分に係る海外の動向………………………………298

(4)低ﾚﾍﾞﾙ放射性廃棄物処分に係る海外の動向………………………………301

(5)日本原燃における低ﾚﾍﾞﾙ放射性廃棄物の陸地処分………………………303

4.世界の主要な低ﾚﾍﾞﾙ放射性廃棄物処分場…………………………………………304

5.ｱｲｿﾄｰﾌﾟ廃棄物……………………………………………………………………305

(1)廃棄物集荷数量(種類別､年度別)…………………………………………305

(2)廃棄物処理数量(種類別､年度別)…………………………………………305

2原子力施設の廃止措置……………………………………………………………………･306



1.原子炉廃止措置の分類…………………………………………………………………306

2.我が国における核燃料ｻｲｸﾙ施設の廃止措置……………………………………307

(1)鉱山､製錬施設の廃止措置……………………………………………………307

(2)ｳﾗﾝ濃縮等加工施設の廃止措置……………………………………………308

3.我が国の試験研究用原子炉の廃止措置………………………………………………309

(1)臨界試験装置の廃止措置………………………………………………………309

(2)研究用原子炉等の廃止措置……………………………………………………310

4.各国の原子炉等の廃止措置の実施例……………………………………………….…｡311

(1)原子炉廃止措置(ｽﾃｰｼﾞ1､2または3完了)ﾌﾟﾛｼﾞｪﾀﾄ…………311

(2)原子炉廃止措置実施中ﾌﾟﾛｼﾞｪｸﾄ…………………………………………312

(3)再処理施設の廃止措置ﾌﾟﾛｼﾞｪｸﾄ…………………………………………315

(4)RI施設､核燃料施設等の廃止措置ﾌﾟﾛｼﾞｪｸﾄ……………………………316

(5)ｳﾗﾝ濃縮及び核燃料加工施設の廃止措置ﾌﾟﾛｼﾞｪｸﾄ…………………317

5-1.世界の停止発電炉一覧………………………………………………………………318

5-2.世界の発電用原子炉の炉型別の閉鎖基数…………………………………………323

6.日本及び米国の廃止措置の規制体系…………………………………………………324

7.ｸﾘｱﾗﾝｽ制度………………………………………………………………………325

(1)ｸﾘｱﾗﾝｽとは………………………………………………………………325

(2)ｸﾘｱﾗﾝｽﾚﾍﾞﾙ検認の流れ(原子炉施設の廃止措置の例)……………325

8.各国の原子炉等廃止措置関連の法規基準等概要……………………………………326

9.1AEA及びEuの廃止措置､ｸﾘｱﾗﾝｽ及びｻｲﾄ解放に係る安全指針等…328

第8章RI.放射線利用

国放射線利用…………………………………………………………………………………330

I放射線防護………………………………………………………………………………330

1.IcRPによる放射線防護の基本的考え方……………………………………………330

(1)放射線防護の目的………………………………………………………………330

(2)被ばく状況………………………………………………………………………330

(3)放射線防護の諸原則……………………………………………………………331

(4)線量拘東値と参考ﾚﾍﾞﾙのﾊﾞﾝﾄﾞ……………………………………………332

2.放射線防護に関連する国際機関………………………………………………………332

(1)IcRP‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥332

(2)IAEA……………………………………………………………………………332

(3)uNscEAR‥‥‥‥‥･‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥333

3.放射線の人体に与える影響……………………………………………………………333

(1)放射線影響の分類……………………………｡‥…………………………………333

(2)自然放射線源による世界の平均被ばく線量…………………………………335

4.実用発電用原子炉施設における放射線業務従事者の線量分布……………………336

Ⅱ放射線に関する規制……………………………………………………………………340

1.放射線作業の規制法体系………………………………………………………………340



2.放射線障害防止法による規制手続き…………………………………………………342

3.放射性同位元素等による放射線障害の防止に関する法律の改正(概要)………344

4.放射線業務従事者線量登録管理制度…………………………………………………345

(1)被ばく線量登録管理制度の概要………………………………………………345

(2)経緯………………………………………………………………………………347

(3)登録状況…………………………………………………………………………347

2放射線に関する研究開発…………………………………………………………………348

Iｱｲｿﾄｰﾌﾟ等の利用…………………………………………………………………348

1.使用許可.届出事業所数の推移………………………………………………………348

2.機関別の放射線発生装置使用許可台数………………………………………………349

3.遠隔照射治療装置(･^Co及び'^'Cs)の使用許可台数………………………………349

4.教育.研究機関における照射装置の使用許可.届出台数…………………………349

5.我が国におけるPET施設一覧………………………………………………………350

nｱｲｿﾄｰﾌﾟの流通……………………………………………………………………355

1.販売.賃貸事業所数の推移……………………………………………………………355

2.主な密封ｱｲｿﾄｰﾌﾟの供給量(核種別､機関別)………………………………355

3.主な非密封ｱｲｿﾄｰﾌﾟの供給量(核種別､機関別)……………………………356

4.主な非密封ｱｲｿﾄｰﾌﾟの供給量の推移……………………………………………357

Ⅲ食品照射…………………………………………………………………………………358

1.食品照射とは……………………………………………………………………………358

2,食品衛生法に基づく｢食品､添加物等の規格基準｣………………………………358

3.我が国における研究開発………………………………………………………………359

4.世界の主要動向(含む安全性関連)…………………………………………………361

5.照射食品に関する一般規格(Codex規格)の概要………………………………362

6.世界の照射食品許可国及び許可品目…………………………………………………362

IV食品中の放射性物質に関する規制……………………………………………………364

1.日本における食品中の放射性物質に関する規制について…………………………364

2.各国の食品中の放射性物質に関する規制値…………………………………………366

(1)①日本における食品中の放射性物質に関する新基準値……………………366

②日本における食品中の放射性物質に関する暫定規制値…………………367

(2)米国における食品中の放射性物質に関する介入基準値……………………368

(3)EUにおける食品中の放射性物質に関する規制値…………………………368

(4)CODEXにおける食品中の放射性物質に関する規制値……………………369

第9章原子力科学技術の多様な展開と基礎的な研究の強化

国原子力基礎.基盤研究開発の推進………………………………………………………372

2ｴﾈﾙｷﾞｰ生産と利用分野拡大に関する研究開発……………………………………373

I高温ｶﾞｽ炉…………………………………………………………………………………373

1.世界の高温ｶﾞｽ炉開発計画……………………………………………………………373

2.各種化石燃料と核熱との単位熱量当たりのｺｽﾄ比較……………………………374



3.原子炉出入口冷却材温度………………………………………………………………375

4.高温ｶﾞｽ炉ｼｽﾃﾑにおける核熱利用形態…………………………………………376

5.日本原子力研究開発機構高温工学試験研究炉(HTTR)…………………………377

(I)建設､運転試験計画……………………………………………………………377

(2)高温工学試験研究炉(HTTR)の主要仕様…………………………………378

(3)高温工学試験研究炉(HTTR)の冷却系統構成……………………………380

6.高温工学試験研究炉(HTTR)による原子炉及び水素製造技術開発の展開……381

Ⅱ加速器技術………………………………………………………………………………382

1.文部科学省関係機関における大型加速器一覧………………………………………382

2.大型放射光施設(SPring-8)の概要………………………………………………384

3.X線自由電子ﾚｰｻﾞｰ(XFEL)施設.SACLAの概要…………………………385

4.重粒子線がん治療装置(HIMAC)の概要…………………………………………386

5.大強度陽子加速器施設(J-PARC)の概要…………………………………………387

3核融合研究開発……………………………………………………………………………389

I核融合……………………………………………………………………………………389

1.主な核融合反応…………………………………………………………………………389

2.我が国の核融合の研究開発状況………………………………………………………389

(1)現在開発中の主な核融合装置の方式…………………………………………389

(2)核融合研究開発体制……………………………………………………………391

(3)平成24年度核融合関係予算…….………………………………………………392

(4)JT-60の状況……………………………………………………………………393

3.諸外国における核融合研究の状況……………………………………………………395

4.我が国の核融合研究開発の経過………………………………………………………398

5.核融合研究開発の進展…………………………………………………………………401

6.慣性核融合の現状………………………………………………………………………402

7.主要核融合実験装置……………………………………………………………………403

(1)ﾄｶﾏｸ型装置…………………………………………………………………403

(2)ﾍﾘｶﾙ型装置…………………………………………………………………404

(3)ﾐﾗｰ型装置……………………………………………………………………405

(4)逆磁場ﾋﾟﾝﾁ型装置……………………………………………………………406

(5)反転磁場配位装置………………………………………………………………406

(6)慣性閉じ込め装置………………………………………………………………406



8.核融合炉(ﾄｶﾏｸ型)設計諸元……………………………………………………408

9.国際協力の現状…………………………………………………………………………409

(1)多国間協力………………………………………………………………………409

(2)二国間協力………………………………………………………………………410

10.国際熱核融合実験炉(ITER)計画…………………………………………………413

(1)概念設計活動……………………………………………………………………413

(2)工学設計活動(EDA)…………………………………………………………413

(3)主なITER工学技術開発とその成果…………………………………………414

(4)調整技術活動(CTA)…………………………………………………………416､

(5)ITER移行措置(ITA)活動……………………………………………………417

(6)ITER建設活動……………………………………………………………………418

(7)ﾌﾛｰﾀｰ.ｱﾌﾟﾛｰﾁ(BA)活動…………………………………………420

(8)ITER建設に向けたｽｹｼﾞｭｰﾙ……………………………………………421

(9)ITER建設期のｽｹｼﾞｭｰﾙ…………………………………………………422

第10章核不拡散体制の確立

国核不拡散.保障措置及び核物質防護……………………………………………………424

1核不拡散体制確立の経緯………………………………………………………………424

n核不拡散体制の制度とその現況………………………………………………………426

1.核兵器の不拡散に関する条約(NPT)……………………………………………426

(1)NPTの概要………………………………………………………………………426

(2)NPTと国際原子力機関(IAEA)との関係…………………………………427

(3)NPT再検討会議…………………………………………………………………428

2.IAEA理事国(2011年~2012年)……………………………………………………433

3.NPT締約国とIAEA保障措置協定締結国…………………………………………434

4.NPTに基づく保障措置………………………………………………………………436

(1)日.IAEA保障措置協定………………………………………………………436

(2)日･IAEA保障措置協定追加議定書…………………………………………436

(3)国内保障措置体制………………………………………………………………439

(4)我が国における保障措置実施体制……………………………………………441

(5)我が国における保障措置活動状況(2010年)………………………………442

(6)我が国における核燃料物質保有量……………………………………………443

(7)我が国における保障措置に係る核燃料物質量一覧…………………………445

(8)JASPASﾀｽｸ一覧……………………………………………………………446

5.核物質防護(ﾌｨｼﾞｶﾙ.ﾌﾟﾛﾃｸｼｮﾝ)………………………………………454

(1)目的………………………………………………………………………………454

(2)背景………………………………………………………………………………454

(3)核物質防護の国際的な枠組み…………………………………………………454

(4)我が国の核物質防護体制の整備.充実………………………………………456

6.核ｾｷｭﾘﾃｨ…………………………………………………………………………461



7･ﾛﾝﾄﾞﾝｶﾞｲﾄﾞﾗｲﾝ…………………………………………………………………462

8.ﾛﾝﾄﾞﾝｶﾞｲﾄﾞﾗｲﾝ･ﾊﾟｰﾄ2……………………………………………………465

固日米間の核不拡散問題……………………………………………………………………466

1･米国の核不拡散政策……………………………………………………………………466

2･新日米原子力協定及び包括同意取極の主要点………………………………………470

固核拡散防止関係年譜………………………………………………………………………471

国核爆発実験回数……………………………………………………………………………477

第11章国際協力の推進

I二国間協力………………………………………………………………………………480

1･原子力平和利用に関する二国間協力…………………………………………………480

2.科学技術協力協定に基づく原子力平和利用協力……………………………………489

3･原子力平和利用に関する主な交換公文………………………………………………489

4･核融合に関する研究協力協定…………………………………………………………489

5.個別分野における協力…………………………………………………………………490

(1)ｱﾒﾘｶとの協力………………………………………………………………490

(2)ｲｷﾞﾘｽとの協力………………………………………………………………492

(3)ﾄﾞｲﾂとの協力…………………………………………………………………493

(4)ﾌﾗﾝｽとの協力……………………………･…………………………………494

(5)ｽｳｪｰﾃﾞﾝとの協力…………………………………………………………495

(6)ｶﾅﾀﾞとの協力…………………………………………………………………495

(7)ｵｰｽﾄﾗﾘｱとの協力………………………………………………………495

(8)ｽｲｽとの協力…………………………………………………………………496

(9)ｶｻﾞﾌｽﾀﾝとの協力…………………………………………………………496

(10)ｲﾀﾘｱとの協力………………………………………………………………496

(11)ﾍﾞﾙｷﾞｰとの協力………………………………………………………………496

(12)韓国との協力……………………………………………………………………497

(13)ｲﾝﾄﾞﾈｼｱとの協力…………………………………………………………497

(14)中国との協力……………………………………………………………………497

(15)ﾀｲとの協力……………………………………………………………………498

(16)ﾏﾚｰｼｱとの協力……………………………………………………………498

(17)ﾍﾞﾄﾅﾑとの協力………………………………………………………………499



(18)ﾛｼｱとの協力…………………………………………………………………499

(19)ｳｸﾗｲﾅとの協力……………………………………………………………499

(20)ﾎﾟｰﾗﾝﾄﾞとの協力……………………………………………………………500

Ⅱ多国間協力の概要………………………………………………………………………501

1.高速増殖炉に係る協力…………………………………………………………………501

2.核融合に係る協力………………………………………………………………………501

3.軽水炉に係る協力………………………………………………………………………502

4.廃棄物地層処分研究に係る協力………………………………………………………503

5.次世代原子力ｼｽﾃﾑ開発に係る協力………………………………………………503

6.高温ｶﾞｽ炉に係る協力…………………………………………………………………503

Ⅲ国際機関…………………………………………………………………………………504

1.国際原子力機関…………………………………………………………………………504

(1)概要………………………………………………………………………………504

(2)IAEA加盟国の地域別一覧……………………………………………………506

(3)IAEA組織図……………………………………………………………………507

2.経済協力開発機構/原子力機関………………………………………………………508

(1)概要………………………………………………………………………………508

(2)NEA加盟国……………………………………………………………………508

(3)OECD/NEAの諸活動…………………………………………………………509

(4)OECD/NEA組織図……………………………………………………………509

(5)OECD/NEAの運営委員会組織………………………………………………510

3.国際ｴﾈﾙｷﾞｰ機関……………………………………………………………………511

(1)概要………………………………………………………………………………511

(2)加盟国……………………………………………………………………………511

(3)国際ｴﾈﾙｷﾞｰ機関の諸活動…………………………………………………511

IV原子力安全､原子力事故通報等に関する国際条約…………………………………512

第12章原子力の研究､開発及び利用の推進基盤

口]資金及び行政体制…………………………………………………………………………516

I原子力関係予算…………………………………………………………………………516

1.平成24年度原子力関係経費予算額総表……………………………………………516

2.平成24年度一般会計原子力関係経費予算額総表…………………………………517

3.平成24年度ｴﾈﾙｷﾞｰ対策特別会計電源開発促進勘定原子力関係経費

予算額総表……………………………………………………………………………519

4.平成24年度原子力関係経費政府予算…………………………………………………520

Ⅱｱﾒﾘｶの原子力関係予算の推移……………………………………………………525

1.ｴﾈﾙｷﾞｰ省(DOE)予算…………………………………………………………525

2.原子力規制委員会(NRC)予算……………………………………………………526

Ⅲ我が国の原子力行政体制………………………………………………………………527

1.原子力関係行政組織……………………………………………………………………527



2.原子力委員会……………………………………………………………………………530

3.原子力安全委員会………………………………………………………………………531

4.放射線審議会……………………………………………………………………………532

5.原子力損害賠償紛争審査会……………………………………………………………532

6.総合資源ｴﾈﾙｷﾞｰ調査会……………………………………………………………534

IV世界の原子力行政体制…………………………………………………………………535

1.ｱﾒﾘｶ…………………………………………………………………………………535

2.ﾛｼｱ……………………………………………………………………………………542

3.ｲｷﾞﾘｽ…………………………………………………………………………………550

4.ﾌﾗﾝｽ…………………………………………………………………………………552

5.ﾄﾞｲﾂ……………………………………………………………………………………558

6.中国………………………………………………………………………………………564

7.ｶﾅﾀﾞ……………………………………………………………………………………571

8.韓国………………………………………………………………………………………573

9.ﾍﾞﾄﾅﾑ…………………………………………………………………………………579

10.ｶｻﾞﾌｽﾀﾝ……………………………………………………………………………583

11.ﾓﾝｺﾞﾙ…………………………………………………………………………………587

12.北朝鮮……………………………………………………………………………………589

13.ｲﾗﾝ……………………………………………………………………………………591

14.各国原子力委員会.原子力関連機関等ｱﾄﾞﾚｽ一覧………………………………592

15.国内主要機関ｳｪﾌﾞｱﾄﾞﾚｽ一覧……………………………………………………609

刃研究開発の推進体制………………………………………………………………………611

1我が国の研究開発機関一覧(独立行政法人機関を含む)…………………………611

1.国.公立の機関…………………………………………………………………………611

2.大学(研究所)…………………………………………………………………………615

3.その他……………………………………………………………………………………617

Ⅱ我が国の試験研究用及び研究開発段階にある原子炉施設一覧表…………………621

1.原子炉(臨界実験装置を除く)………………………………………………………621

2.臨界実験装置……………………………………………………………………………622

Ⅲ諸外国の原子力関連研究機関一覧……………………………………………………623

1.ｱﾒﾘｶ…………………………………………………………………………………623

2.ｲｷﾞﾘｽ…………………………………………………………………………………624

3.ﾛｼｱ……………………………………………………………………………………625

4.ｶﾅﾀﾞ……………………………………………………………………………………626

5.ﾌﾗﾝｽ…………………………………………………………………………………626

6.ﾄﾞｲﾂ……………………………………………………………………………………626

7.ｲﾀﾘｱ…………………………………………………………………………………627

8.1AEA(国際原子力機関)……………………………………………………………628

9.EURATOM(ﾕｰﾗﾄﾑ=欧州原子力共同体)…………………………………628

10.0EcD/NEA(oEcD原子力機関)………………………………………………628



11.その他……………………………………………………………………………………629

第13章我が国の原子力産業と人材確保

1国内原子力発電所の機器供給状況………………………………………………………634

2原子力産業の動向…………………………………………………………………………640

1主な原子力関係指標の動向……………………………………………………………640

Ⅱ原子力関係支出高.売上高……………………………………………………………641

1.電気事業者の原子力関係支出推移……………………………………………………641

2.電気事業者における支出高の費目別割合……………………………………………641

3.鉱工業他における原子力関係売上高推移……………………………………………642

4.鉱工業他における業種別割合…………………………………………………………642

Ⅲ原子力関係投資額………………………………………………………………………643

1.鉱工業他における原子力関係研究開発費の推移……………………………………643

2.鉱工業他における原子力関係設備投資高の推移……………………………………644

IV原子力関係産業ﾏﾝﾊﾟﾜｰ……………………………………………………………645

1.民間企業の原子力関係従事者数の推移………………………………………………645

2.電気事業の原子力関係従事者の職種区分の割合……………………………………646

3.鉱工業の原子力関係従事者の職種区分の割合………………………………………646

3人材養成……………………………………………………………………………………647

I原子力.ｴﾈﾙｷﾞｰ教育課程…………………………………………………………647

1.大学課程…………………………………………………………………………………647

2.大学院課程………………………………………………………………………………647

Ⅱ原子力関係国家免状所有者数…………………………………………………………649

1.放射線取扱主任者免状所有者数………………………………………………………649

2.原子炉主任技術者免状所有者数………………………………………………………651

3.核燃料取扱主任者免状所有者数………………………………………………………652

第14章換算表･略語表等

1.主な基本定数……………………………………………………………………………656

2.主要ｱｲｿﾄｰﾌﾟ表……………………………………………………………………657

3.単位換算表………………………………………………………………………………663

4.放射線の量等の単位系…………………………………………………………………664

5.各種ｴﾈﾙｷﾞｰ単位換算表……………………………………………………………665

(1)各種ｴﾈﾙｷﾞｰの単位当たりの標準発熱量…………………………………665

(2)原油………………………………………………………………………………666

(3)原油､石油製品…………………………………………………………………666

(4)熱量換算表………………………………………………………………………666

6.原子力関係略語表………………………………………………………………………667



付録原子力年表他

原子力年表……………………………………………………………………………692

元素の周期表(2011)…………………………………………………………………726

索引…………………………………………………………………………………………729

広告掲載企業.団体

(一財)電力中央研究所………………(3)

(一社)日本電機工業会………………(11)

(社)日本電気協会……………………(13)

関電ﾌﾟﾗﾝﾄ(株)……………………(757)

三菱重工業(株)………………………(758)

三菱ﾏﾃﾘｱﾙ(株)…………………(759)

日本印刷(株)…………………………(760)


	page1
	page2
	page3
	page4
	page5
	page6
	page7
	page8
	page9
	page10
	page11
	page12
	page13
	page14
	page15
	page16

