= TR .
AT -z
21E fiiiﬁ'iﬁﬁﬂ@ﬁfcﬂﬁ .......................... T, |
1.1 B eeeo R (BRABE B !
L2 BRAPHEIIERENBRM e (AT BH 8 - 4
2.1 DUB—RVFPEHMBHE i 4
1.2.2 7.5;(7%@‘5"%%%“*4 B E T I I P IPI P S, 4
Led BE~E7S 5y hflEHE o e g
l.2. 4 }1};¢Ai§;§ﬁﬁ ............................................. [
.28 BERETYR o bHE vt i e s e i &
1.2 REEREBABE e e e et e 7
L3 HEMREBIR - (BAI %Wl 8 - 8
L4 BFRMBEDE®S  voroervrmrernercans C(RAIEF B - 1
ed ] THEDEEE o vr ot e it r e e 11
1.4.2 gsap_vay_gﬁga)%iﬁ .................................. 1
1.4.3 EMEDER T vttt ittt 12
E2F HRaFAHE (1) HERHORNMBLHHME oo t4
20 IR e (ﬁ;‘;l 2F ¥ - 14
2.1 BHAELIHABMEOXFIEH e et 14
2.1.2 ﬁﬁﬁ#ml‘.ﬁ_wﬁ&&ﬂﬁﬁ ........................................... 14
2. 1.3 %b‘f’ﬁ%?ﬁﬂﬂﬁ ............................................... 14
21,4 BPRMEBBEIHIE s it et ie i ta iy i7
2.1.5 ﬁﬁﬁﬁgﬁéﬁﬂﬁﬁg,{t ..................................... 17
2.1.6 HHF ya\—z&*;t*;‘[.%{ﬁ ...................................... 18
o gy 1 S ig
221 BRAFPASTORHMBE oo (HAT - BHEA) - 19
222 BERMEEBOBBI e (BAT - @k - 23
2.2.3 YO OHBREAL oo (AL « WETLRR. ARWED) - 36
224 BEROYHR (1) He R -+ (HLASHT - RHBHD -~ 43
22,5 HEROHR (L) A&, Zofp - (RAGHHF « EBER) -+ 50
2.2.6. ASAMEAOHBIMEBL - ooeoeoeor AAGHH - MTH—) -+ 54
2.2.7 BON, HEMRBHEE o AL * ERREK) - 60
2.3 HMEHBEOME - e s s 68
231 MEMFEORGEBEIR oo (BAT +Fil ) - 50
2.3.2 BHAKROBE - (EREBNA - HREL - 71
.33 ERHCLIAHNEORL oo (RAI-&L R - 715
2.3.4 BBY, BHMAHE croiiiiiiii (EHI:& =REFEY .. 92
L L - 5 7 A 100
2351 BHEPHAERMLOBEEELS oo
---------- (BAL - MAES, BR—%) - 100
23,52 GRWME oo (|IEHAT - BNAX) - 103
2.3.5.3 HBEAEOME oo (RALKRHF - FHESEE) -+ 106
2.3.5.4 . €5 L0/ RRUMAHH o000 hene (KT« Hl 8 -- 109
2.23.8 ﬁ:j\.g-,tﬁﬁg';{ﬁ% ....................... {dAxI - FBEBRR) 11



IR BBAFHE (1) 7IRTHAME o

3.1 F'FM ...................................... (ﬁ":ﬁ:;&{. "é’ﬁ ﬂa) ..
3.2 RRwFYVFLIQ-Ual oo i o
---------- (RWEA - IWHRY/ 8 - IHER) -
L0 T~ o 0 » ] e R R T Tererasesiesaae,
3202 Llalb—lgls 3= F creriiiainiiiicai ettt
3.23 Ry S Y RBOLRAF—KEFYE e Srrreeasaeeees
24 ZNRuFNUSRNBOASKER. -rcrrireriiiiiiiiiiiiiiaaa,
3.2.5 ﬁﬁx;{vylj}/ﬁﬂm! ........................................
3.2.6 MRATIATULIRBAY A A F—BORE --oovrennenns
3.3 MERHIEDTBIERIE  crvvre o e e
3.3.1 $§% .................................... (REAIL - mﬂﬁﬁﬂ) .-
3.3.2 BIREGHODES coviiiii i (PEAT « DR --
353 EEBREH ccooceceerieeeeeeie e (EAT + BOEE) -
3.5.68 BiBISMDF—F  cccrevrranetaiiii it a e
3.3.41 BN R R AL PR PE PR (24T ZEBEEWE -

ST T I -~ T .

3.3.4.0.2 BTFRIHAME LA LT —TAHASE c---onovrrernnnaieiinas
33,4, 1.3 FTRHRBDIRTERE voorrvrrrrrrrnnriririreeeriaaraannn

.334]4 EaGNT— 5: .......................................... '

3.3.4. 1.5 EBEE  cc-a Tt et it a s
3.3.4.2 MM ccceiiiniiiinnna, (x990 BEEIe- - 0 meg) -
3.3.4.2.1 REDEEIBET I ~coriririiii it iaaaaii i
3.3.4,2.2 WRPEIRPE  ~--v-crcrme e st
5.3.6.2.3 BBAHOLTEMS -ocieiiaaa e e ieacaceer e
3.3.4.3 M - mereesseee (BWIAr39L HKes5- - ﬁﬂam>~
3.3.4.3. 1 FERIEEHE ettt s s st ey
3.3.4.3.2 igﬂg haaanaa I
3.3.4.4 BWHOKBOEB(Diffusion) o000 - (BAL - HBIRE -
A T T B~ S T
3.3.4.08.2 HBGREEF —F  ccrctrii ittt is st it st
3.3.4.5 I (Trapping) crreerecarininnaan. e (BART . ﬁ{ﬂﬁ,&-) .-
T TR - -~
3.3.4.5.2 MEIMAMOBBE - --crrvieiiiiiia arsaiasisasaan
T 33.4.5.3 BRI T —F o i i e e
3.3.4.6 B4 (Recombination) ----- (RATL- mﬁﬁi‘mm§1)~
3.3.4.6.0 FFME  cveterertiere e e
3.3.4.6.2 'ﬁﬁnﬁﬂ@ﬂ&‘u ............ i et esimsaeaeas eeae emaaana
3.3.4.6.3 BHAGRKOF—FPHUWHR -
3.3.4.7 Kifk(Desorption) -------oor (WA - IHREX, LOESD --
3.3.4.7.1 E;}(ﬁ&ﬁiﬁfamm#@mﬁ ............................
3.5.4.7.2 GHECRHEE - ---c v e v eraiNs e cavaan
LI TS 1 S S S
3.3.5.1 FFME cverererniiaiiaae wanns irieesan (Ekl Bﬂﬁﬁ)"
3.3.5.2. ﬁﬁ%% ............................ (BEJ'{I E@ﬁm)



23.5,2.1 PR coceerraenes S e
L3.85.2.2 ﬁﬁiﬂ:‘.(Reamssmn) ......................................
.3.5.2.3 FM(rapping & Retention) ---------e-- R AR EEEEEEE
03.5.2.4 BB(Permeation) rcrecccrreiaiiiiiiiiiiiicieiiiainian.
3.3.5.3 FEHHR ccocerereonos (RAT - WRER, WO -
T R A - 2 S T
3.3.5.3.2 AEBORERBR - -l
3.3.5.5.3 AERMEOBZICBRITRABOER oo
3.8

WWW‘-J

3.3.6.1 AB/UFA2UVY oo e BRAT - mﬂﬁ%)n
CRELELL NHALY YR .
3.3.6.1.2 @B THDVT ALY erir st
.3.6.1.3 EBRAEBTOVH ALY YUY e e e
3.3.6. 1.8 BRI U et i it s s a st
3.3.6.1.5 AREBICBUIAUG A Y 0H ot eiriiiiiaaas
3.3.6.2 TEE crccreeereierciacacans (EAT « hAsEk, LO®ESE]D -
2.3.6.3 BB -cccrereiiairiineeaaan (EAT » WigEk, WOXEs]D) --
3.4 VoA THBRHEHOKRANEE B R E LR LR EEEE R
.41 FOXITHABE ---occeceieiieiiiian (E?’(I‘Eﬂﬁﬂﬂ) .
3.2 RBHOBBHRE oo (RAT - BDEM -
2.4.2.1 =4 R L E LI TR P
1.§.2.2 I'DPG(D‘PE?%S‘]’EQ R L L R L LR P

3.4.2.3 HOPGOD A A L PBEHREE  +or-reeverearnereariraasnonincaronaras '

3.4 2.3, tﬁ&a.ﬂ: ................................................
3.4.2.3.2 BRIy LXwE ----0--- e e aaaeees
3.4.2_3,_3 SEaREwTit SRR AR R TR R AR AR AR
3.8.2.4 ERRIEFORBHIBEE - ittt iissias
“3.4.2.5 OEOIFF cccrerrrerireriniiiiiire e, PP
C3.4,2.5.1 ISHMBIGE (SEBY) vttt
3.4.2.5.2 2MMoD (REHIBY) ---cvevvriimaiiiiiiiiiiiean, RERET
34.2.53 R&EDZF VA (MEOHIR) ---rr-riviminrriaiiniiiin,
3.3 BZHOBIHES oo GEAT - BDEM --
3.5 75 X2MARBE LTORMAOBAME -
5.5.1 SHBRABOBE oo (LA« BF&H) -
3.5. 1.1 [HBHE] . HFHEBEIIC T -
3.5.1.2 B [(HOBIE] oyl cerrrere i et .
3.5.2 BIERMHHONEERE -oooe (AR - MBI -
2521 QBUWIC rorrrere e
3.5.2.2 BISHOMBE -cc-rerrriereiiiiieiiiiiiiiiees eerasiaaecas
3.5.2.3 BEAHOPIE  c-ccccieeiiiiiiii e
3.5.2.4 E R DR R AL LR R R R
3.5.3 gﬁﬁmﬂﬂw&&&ﬁ&uoht - (mﬁJ°$§ﬁﬁm&)~
I T T - O e SEEEEE
3.5.32 RBRitHEoNE '...-.....................7 ...................
3.5.2.3 EHBEHHEHDOBMY - atrrrwvenaveans

AFVTA2Y L FRARVBBBONE --oooooverreenen '



3.6.3.4 AVFUREAHOBE .- e e '

3.5.4.7.1 GBI L R R T R PP LR PR PRP PPy

zLs
13535 &% LR R T R P TP PR P Y PPRPPPPRPY 218
354 BHEZHHONTTLMBEE I URTHLONE - oo e 217
3.5.4.1 NAPEBBRBIVIZ7oREE - (XX - LB@F) -- 217
R T T T g ] S R R R R R T T E E IS 217
3.5.4.1.2 WEREBEOME - RAREEE - RS 217
3.5.4.1.3 XERORE -~ MEBEE - e 219
3.5.4.1.4(c) REABOSRMT SMEOHWH -+ - R R REE 220
3.5.4. 1. 4(b) BEMEMEMHBOBAGR --orevvrrveereaee 221
3.5.4. 1. 4(c) RAUKERHHOMERHBE  --vvrereimeneninnn. 223
3.5.4. 1. 4(d) B MHBEIIAoN&RR R hanea 224
2.5 4. 1L4(e) B s et s 224
3.5.4.2 ALYV -LZRAVAEHFHRBON R - jlitt
---------- - (WABHT - ERBKX) -+ 226
3.5.8.2.1 TUMIC crrererrrrarrtriertrarsiastsrrarersiinarsnanans 296
3.5.4.2.2 g@ﬁﬁ ....... R R R L E R T R I 226
35,823 HBMIEREBEE - vr-vorrmetateca ittt 296
2.5.4.2.4 gg_g:y) ......... B M ieseea s aanasa e n s a e 299
3.5.4.3 A RBEAMU) ---- (WAL wmai\m¢ f, hiows,

: ' : NEFRE/RFEKL - iﬁ#ﬂ ) .- 23
£.59.4.31 Hiwic «rrreien e 23|
3.5.4.3.2 b ‘)"3" DAY - ARBEROMELBHSEE --ccoiiiiiia. 231
3.5.4,3.3 BHEHRHBOXKERASE ------ eaeasennteearaacarreans 235
T T T T - Y 238

3544 HARABBMR) -cooviieii (%kI mE# - 240
ST TR S - = T Pl T 240
3.5, 4.4.2 %ﬂ ........................ R N Y 240
3.5.4.4.3 BBEIER e i edeeeeieaaa 242
T.5.48.8.8 F LW crrrrreriiiianiiiiieninenaan, TR 242
3.5.4.5 BUHERMHORERIMHE ---co-o-

A (GLAT - BEFENM, ﬁ%E%.Mﬁ&%)nzu
3.5, 4'.5,1 B UWIS cerervrrretsrittatissstritanettoanaencarasascnns 243
3.5.4.5.2 MELTEERIEIEM oo vcorreereerttetttiieni e 243
3.5.4.5.3 BMEEBEB oo, creveaesirrearrosensan 243

O T O - I T 245
3.5.4.8 #MEHF oo (imXMwaﬁ%u%°ﬁ@lm\EEx)uzm
3.5.4.6.1 ,_g‘gg;f;’ﬁ .......................................... aenae 248
3.5.4.6.1.1 BUWIW corevrerarnesans N 248
3.5.4.6.1.2 STULE crrrecreiiieniiciiiion... e iemiaraea, ceeee 246
3.5.4.86. l‘.3 Blrohhe—FRiF «cveeevnns farearanees e 256
3.5.4.6. 1.4 ZHEEBHOH HBH ...........7 .................. 247
3.5.4.6.1.5 B B 250
3.5.4.7 BB --oe-eeeeeieenn (ﬂk&ﬁ&ﬁﬁ%w&-ﬁMﬁE

pi v, M Eﬁi%,mﬂﬁﬂ)uzn
252



2,5.4.7.2 ﬁ#ﬁ@{‘gﬂ&gﬁﬁﬂﬁﬁm ......... aanranas Mrsamsesras 252
3.5.4.7.3 REBOBREEFORE ----rvveena R R EE TR RRR 252
3.5.8.7.8 EL® cercecaaiaiiriaiiai, L 256
3.5.4.8  MEJIREHNE oo (R -8 854, WBHA, RAEL,
' BT, AREZ, 8 ﬁ\¢m§%\ﬁﬁii)~2%
3.5.4.8. 1 BAEREHEM --cccriiiiii i e e e e s 258
2.5.4.8. 1.1 SEE—BHEOMERHEE - cccccetrtiiiiiiriiirriries 253
2.5.4.8.1.1.1 iiﬁg .................................... ey 258
3.35.4.8.1.1.2 B OEMENEREEF -------00o Ty ocg
3.5.4.8.1. 1.3 BRERMEOMERIEE --cvovvmrrrerrornuan. PO 259
3.5.4.8.1.1.4 SEOMMENEE - - 261
3.0 48 1. 1.5 M st i et et a ek, 261
3.5.4.9 BRVMHOHMGRY ...
-------- (M- aBEH. BT (., KZE) - 262
2.5.4.9.1 ‘ic&,t_c .............................................. .. 262
3.5.4.9.2 MFE—ABBIER - -crccvverrrirerrinsnnansnrenenenens, 262
3.5.4.9.3 SHERHBOMEBEE -l rerearaa 263
3.5.4.9.4 IMBEDRIG -t 265
- 3.5.4.9.5% FHOEE ----. SR s 4 et e e aaase e ar e es e 266
L T T T T 268
35,410 £33y, BERASBUNBIAANS I UVERHBOLRNG
---------- (RATL + ZEEEH, FREEL) -
3.5.4.10.1 ii{:&bii .............................................. 289
3.5.4.10.2 MARBFVU—ALABABEF - c-rrrcrerriens e erenisen 269
3.5.4.10.3 MERHEBERE - TN 259

3.5.4.10 4 icl_:ﬂ‘b ................................................ 273
3.5.4.11 L—¥— Mﬁk&aﬁﬁﬁﬁﬁ'~'(#ﬁmk'$&§m_\ T
¢#E¢1\P5ﬁﬁ\ﬁmmﬂ)nen

2.6.4.11.1 s - P 275
3.54.1.2  L—¥- mﬁﬁma;umwﬂ%&mﬁm rererraeiaana 275
- O2.%.4.])1.3 iﬁ#% ................................. it ea s aaes 275
3.5.4.11. 4 kol T R R R L T I T U 277
35612 RIDFLIRMAN  CRISIEKA - BHER) oo 278
- 3.5 4.12.1 ;g;[;;);;_'_ ............................................. 278
3.54.12.2 Eﬁﬂ@ﬁ@ﬁgﬁ&{-mggﬁm ............ e ier e 278
2.5.4.12. 3 TRIREIPEIE  rorereeer e e, 278
3.5.4.12.4 HAEBRENHDMR-BED --v-rereniiri i, 280
3.5.4.12.5 FEMAWMLBRAME oo [REerey 281
3.5.4.12.6  C/C MEHOBREEDNLEMAEGEEY - e 281
3.5.4.12.7  BMAR—EHE L CORRHIER LA ORI SED
Manusee R A L LT R TR T PP 282
3.5.4.12.8 ) R L R R R IR o2
AT BRAPHE (1) €10 REHBEBAEE . -»oomeemrrenne - 284

BB cooeeeeenennnee s (RRTARTFHIN - HEER) - 284



L T B T T - e & S 284
4.1.2 BHEBRAIEAOMB - e aeraeiei e 284
4.1.3 BRePEI i el BB -l e etreenaans 285
4.1.4 HBBELIIvIROWEE e Pttt et s e 286
4.7 mﬁ‘%tﬁ z ‘?72@%'& .......................................... 287
4,21 -{152{ a2 08E el e e bamanaasaanaaeana 287
4.2.2 ‘E*ﬁivﬁkﬂ)ﬁﬁﬁﬁﬁ R R RS TR PR 288
§.0.3 B e e 231
4,2, 4 ‘Eﬁi‘}‘ﬁ’xﬂm.t@rcﬂﬁ.ﬁ .................................... 298
2.5 €59 AEHHOBE oo GRATBEH « 4&EL) - 301
4,2.5%1 BESHE o e 301
4.2.5.2 -t A R L T, 3202
43 ¥I I v/ ABLIVEBRBGOREHE - (ARRI * kATBER) -- 31}
§.3.1 - B iHIC R R R P PR PR P 311
4.3.2 TS IvlROBHGBEOREBIBIE ccicrareiriraiiaiiiiiiaa, - 317
43201 S92 ZR0BRYBLELTORBY e 317
03.2.2 BRFOULEHULE, BURHLOBIALF— corveevninn. 318
4.3.2.3 BIBERIEIZWUEFEHL  cccererermrmrrrmrianraeairiaan,. 322
4.3.26 QUBHLKISEFHEOBEHER --o-ocmremrrereeenn 324
4325 UWUEHLAGLBTRRLOBOBENSER ----ooomo e e 325
4,.3.2.6 BFEEROMEIER  rrrvreririeitiaiii e iiiaii i 326
4.3.2.7 Cascade -c-cremr it imitt ity ia et ararrransnes 324
4,3.2.8 QEERWE .................................................. 310
4.3.2.8 BARERAB L TDEEL e it 139
4.3.2.10 SRBEOEEESE -rvrrrrrimie ittt rraaes 336
4.3.3 B3 iolROBMETOBEHIBE - criieii i 337
4.3.3.) i L - - 337
4,312 BAGRME E BEhE v e 244
§.3.3.% BRIEBALBEMBE vttt st e 249
4 HHOBSIEM -oooeorerereens (R AEBIIT AR - EHREW) -- 356
4. 4.1 &%@ﬁﬁ .................................................... 58
§.8.2 JERHDGE rrerar i e e e e 58
4. 4.2, 1 BB 2 e e 356
G 4.3 BIFIEATE rccrerrare i tia et et e 56
4.4, 3.1 BEBEIH ALY crrrererii f st 356
4.4.3.2 B8 G BB rvrrtrtrmrarrnenini e ei it it 258
4. 4.3.3 2 ok - T P 257
4. 4.3 4 i g 357
£.4.3.5  FIEEEREE cevrerirrte ettt e 358
(1) H= - SRMIERIE e e 358

(2} BHERBRIEEE - rrerrerier ittt r s %8

(3) SR - e e e e 358

(4) BEBEBULEHE -cririrereetnieiiiininiasecennn.., 359

4,4.3.6 BN G c-rrrvremraro it et enrtsntristtennnnannsnas, 359

4, 4,3, 7 24 ¥ D}ﬁm%@&%}'ﬁ N L T T I 250



4 8 TORBIBIE - ittt 360
4.4.2.9 BEBES v EEEEEEE LT PRTTETY 361
4.4.3.10 AFUTBRABDIEE -~ -rrerverirraraans e iereed et 351
4.4.3.11 HEABVNIELS riccirrreiriiiiiiieaaa, i rireseneenanies 261
4.4.3.12 B3I LBEE correreaen R T T T T T e 363
(1) AT L BELBBUDRKIE c-rrerrrererarannennainaa. 253

(2) BECBREMOBE] ---ccnriir i iiiiiiir e 264

(a) T IR Ty 4 R R 264

B Cu—-TiOBHERTIFMTROEE --cooovennnnnees 365

() AB—CU-—TiA3IDBEA --rererrorrranarsonnss 365

4. 4.4 EEE  rerree i R T, 368
R b G D T ATHM e it e e 268
4,4.6.2 FEERIBHE ----rrrereireiiiiiiiiiiiaa, T T 369
§.8.8,3 fREEIRBIEE  cccceirrie e e e e e 3569
oA 88 BRTIDAE i EETTERPr [ 369
4.4.4.5 %@*&@ﬂ:mﬁﬁi& ....................................... <ev 370
{1) CVD (Chemical Vapor Deposition) «ereesresecvacaaaesasao, 370

(2) PUD (Physical Vapor Deposilion) -rerreeeeraeiniianian... 170

(a) MBiE  rreeernss R LR R FE TR 370

(b) RICuF VYT o rereriieoinniatveisiiatisisnsansenains 371

) AF VT L —F g YRR crireieiraietiatiaiiiaiiinanaanss 271

(d) PRMEFRUDIDOWEHE - e 371

(e) BibhBE Wkl ------ -0 TN Y 272



