


刊
行
の
こ
と
ば

第
三
巻

は
し
が
き

一

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
の
歴
史

石
沢
篤
郎

は
じ

め
に

1

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
基
礎
は
い
か
に

築
か
れ
た
か

2

シ
ス
テ
ム
技
術
の
展
開

3

情
報
通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
展
開

ノ
イ
マ
ン
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
生
ま
れ
る
ま
で
/
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
の
原
理
/
内
蔵
プ
ロ
グ
ラ
ム
方
式
の
特

徴
/
割
り
込
み
と
サ
ブ
ル
ー
チ
ン
/
プ
ロ
グ
ラ
ム
言

語
と
O
S

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
利
用
領
域
/
生
産
自
動
化
の
新
た

な
段
階
/

シ
ス
テ
ム
ズ
・
エ
ン
ジ
ュ
ア
リ
ン
グ
/
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
の
構
造
化

社
会
的
生
産
シ
ス
テ
ム
の
神
経
系
統
/
オ
ン
ラ
イ
ン

・
シ
ス
テ
ム
/
マ
イ
ク
ロ
・
プ
ロ
セ
ッ
サ
/
コ
ン
ビ



4

生
産
の
科
学
化
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

お

わ
り

に

二
M
E

革
命
と
生
産
の
自
動
化

馬
場
政
孝

1
M
E

革
命
の
意
味
す
る
も
の

2

生
産
の
社
会
化
と
労
働
の
情
報
化

三

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
革
命
と
労
働
過
程

青

水

司

は
じ

め
に

1

オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
と
労
働
過
程

2

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
革
命
と
多
品
種
大

量
生
産

ユ
ー
タ
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
/
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
電
気

通
信
の
融
合
/
ニ
ュ
ー
メ
デ
ィ
ア
と
V
A
N
/
回
線

自
由
化
と
脆
弱
性

労
働
の
科
学
化
/

パ
タ
ー
ン
認
識
/
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

と
人
工
知
能
/
人
工
知
能
の
意
味

N
C
機
械
の
発
達
/
F
M
S
の
展
開
/
道
具
.
機
械

か
ら
M
E
へ
/
現
代
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
の
特
質

社
会
的
生
産
有
機
体
の
形
成
/
社
会
的
生
産
有
機
体

の
高
度
化
/
自
動
化
と
労
働

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
革
命
下
に
お
け
る
労
働

オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
/
オ
ー
ト
メ

ー
シ
ョ
ン
と
労
働
編
成
/
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
と
労

働
内
容
の
変
化
/
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
と
情
報
投
入

労
働

少
品
種
大
量
生
産
か
ら
多
品
種
大
量
生
産
へ
/
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
革
命
と
情
報
独
占
/
多
品
種
大
量
生
産
と



3

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
革
命
と
精
神
的
生
産

四

「
技
術
立
国
」
と
テ

ク
ノ
ポ
リ
ス

植

村

幸

生

-

科
学
技
術
政
策
の
展
開
―

1

八
〇
年
代
戦
略
H
総
合
安
全

保
障
政
策
の
登
場

2

「
技
術
立
国
」
路
線
下
の
科
学
技
術
政
策

3

先
端
技
術
の
中
核
を
な
す

情
報
.
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術

4

テ
ク
ノ
ポ
リ
ス
構
想
-

「
技
術
立
国
」
路
線
の
申
し
子

五

軍
事
技
術
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

林

良

生

1

近
代
戦
争
の
様
相

労
働
編
成
/
多
品
種
大
量
生
産
と
雇
用
構
造

精
神
的
生
産
分
野
の
拡
大
/
精
神
的
生
産
分
野
に
お

け
る
労
働

N
I
R
A
に
よ
る
「
八
〇
年
代
戦
略
」
の
提
案
/
科

学
技
術
政
策
と
な
っ
た
「
技
術
立
国
」
路
線

「
技
術
立
国
」
路
線
の
位
置
と
特
徴
/
研
究
体
制

の

全
面
的
再
編
成
/
研
究
者
の
自
主
性
尊
重
の
欠
落

情
報
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
の
開
発
政
策
/
「
技
術

立
国
」
路
線
下
の
研
究
開
発
体
制
の
矛
盾
/
情
報
・

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
の
役
割
/
対
米
武

器
技

術
供

与
-

軍
事
利
用
の
危
険
性
/
筑
波
科
学
万
博

テ
ク
ノ
ポ
リ
ス
構
想
の
登
場
と
そ
の
背
景
/
テ
ク
ノ

ポ
リ
ス
の
現
実
/
テ
ク
ノ
ポ
リ
ス
の
ゆ
く
え

ミ
サ
イ
ル
攻
撃
と
衛
星
偵
察
/
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ

る
指
揮
.
管
制



2

兵
器
技
術
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

3
C
l

シ
ス
テ
ム

ー

4

宇
宙
戦
争
時
代
の
幕
開
け

5

軍
事
技
術
と
社
会

ま

と

め

六

医

療

の
コ

ン
ピ

ュ

ー

タ
化

と
医

療

危
機

板

倉

達

文

1
M
E

を
除
く
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
導
入
状
況

一
粟

2
M
E

に
お
け
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
利
用

一
さ

3

医
療
情
報
体
制
に
お
け
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
利
用

一
六
a

4

医
療
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
化
と
民
主
的
医
療
体
制

一
充

〔
現
状
の
研
究
1
〕

「
無
人
」

工

場

浜

良

次

I

「
無
人
」
工
場
の
ひ
ろ
が
り

飛
行
機
制
御
技
術
/
ミ
サ
イ
ル
誘
導
技
術
/
M
I
R
V

化
技
術

指
揮
・
管
制
シ
ス
テ
ム
/
軍
事
通
信
シ
ス
テ
ム
/
情

報
収
集
シ
ス
テ
ム

レ
ー
ガ
ン
の
戦
略
防
衛
構
想
(
S
D
I
)
/

弾
道
弾

防
御
(
B
M
D
)

シ
ス
テ
ム

戦
略
思
想
の
変
遷
と
軍
事
技
術
開
発
/
軍
備
競
争
の

歴
史
/
軍
事
技
術
開
発
を
起
動
す
る
力

現
代
の
工
場
/
F
A
.
F
M
S



2

「
無
人
」
工
場
の
現
状

一
老
ト
ト
レ

3

「
無
人
」
工
場
へ
の
歩
み
一〈〈
1

4

「
無
人
」
工
場
の
意
味
す
る
も
の

〔
現
状
の
研
究
2
〕

気
象
観
測
予
測

シ
ス
テ

ム

増

田

善

信

1

気
象
事
業
に
お
け
る
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
化
の
歴
史
と
現
状

2

コ

ン

ピ

ュ

ー

タ
化

の

問

題

点

三

丁

3

気

象

事

業

の
将

来

と

コ

ン

ピ

ュ

ー

タ

設
備
機
械
生
産
で
の
F
M
S
/
消
費
財
機
械
で
の
F

M
S
/
鉄
鋼
業
の
F
A
化

金
型
製
作
で
の
機
械
化
・
自
動
化

「
最
後
の
一
人
」
/
無
人
化
の
「
イ
ン
フ
ラ
ス
ト
ラ

ク
チ
ュ
ア
」

気
象
事
業
の
な
か
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
/
I
B
M
七
〇

四
の
導
入
と
数
値
予
報
の
発
展
/
気
象
資
料
自
動
編

集
中
継
装
置
(
ア
デ
ス
)
/
地
域
気
象
観
測
シ
ス
テ

ム
(
ア
メ
ダ
ス
)
/
宇
宙
か
ら
の
気
象
観
測
/
他
の

分
野
に
お
け
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
化

器
械
に
か
か
ら
な
い
観
測
の
軽
視
/
中
央
集
権
化
と

地
方
官
署
の
切
り
捨
て
/
機
械
的
予
報
と
気
象
学
的

が
ん
/
自
主
性
の
喪
失
と
故
障

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
ネ
″
ト
ワ
ー
ク
/
S
D
U
S
の
設

置
と
ア
メ
ダ
ス
の
集
信
方
向
の
変
更
/
き
め
細
か
な

予
報
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
/
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
有
効
性

と
限
界
性



〔
現
状
の
研
究
3
〕

病

院

シ

ス

テ

ム

上

林

茂

暢

1

医
療
と
情
報
化
・
自
動
化

2

病
院
で
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
利
用
の
現
状

3

シ
ス
テ
ム
化
か
ら
ニ
ュ
ー
メ
デ
ィ
ア
へ

4

そ
の
可
能
性
と
限
界

5

ハ
イ
テ
ク
医
療
の
課
題
と
問
題
点

事

務
部
門

中
心
の
情
報
化
/

診
療

部
門

で
の
ソ

フ
ト

の

壁
/
地
域
医
療

情
報

シ
ス
テ

ム

ハ
ー
ド
技

術
の
進
歩
/
I
N
S

と

病
院

医
療
情
報

サ
ー
ピ
ス
/

遠
隔
医
療
/

カ
ー
ド
に
よ
る

デ

ー
タ
集
積

コ

ン
ピ
ュ
ー

タ
と
人
材

の
役
割
/

集
中
管

理
へ

の
危

険
/

ニ
ュ
ー
ピ
ジ
ネ
ス
の
参
入
と
「
病
院
革
命

」
の

進
行
/

出
ロ
ー

技
術

的
可

能
性
と
そ
の
意
味

〔
現
状
の
研
究
4
〕

遺
伝
子
工

学
と
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ

松
代

愛
三
.
辻
田

忠
弘
・
宮
下

知
幸

1

遺
伝
子
操
作
と
分
子
生
物
学
の
発
展

2

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
導
入
の
必
要
性

遺
伝
子
操
作
の
実
際
/
基
礎
研
究
と
遺
伝
子
操
作
/

D
N
A
の
塩
基
配
列
決
定

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
導
入
の
実
例
/
バ
イ
オ
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
の
可
能
性
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