
目 次

第1章　 電 流 の 磁 気 作 用

1・1　 電流のつ くる磁界　 1

1・2　 アン ペア の貫流式　 3

1・3　 ビオ ・サバ ールの法則　 5

1・4　 種 々の電流 に基 づ く磁界の計算　 7

1・5　 電流が磁界か ら受 ける力　 12

1・6　 携帯電流 と ローレン ツの力　 16

演 習 問 題　 17

第2章　 ベ ク トル ・ポ テ ン シ ャル

2・1　 ベ ク トル ・ポテン シャル　 19

2・2　 二次元周期電流のベ ク トル ・ポテン シャル　 27

2・3　 電流に よる磁気 エネルギー　 30

演 習 問 題　 35

第3章　 電 磁 誘 導

3・1　 ファラデ ーの電磁誘導の法則　 36

3・2　 運動電磁誘導　 38

3・3　 自己 および相互誘導　 44

3・4　 電磁界のエ ネルギ ー　 46

演 習 問 題　 51

第4章　 イ ンダ ク タ ン スの 計 算

4・1　 イン ダ クタン スの計 算法　 53



4・2　 イン ダクタン スの計算例　 59

4・3　 イン ダクタンス諸公式　 64

演 習 問 題　 72

第5章　 マ ク ス ウ ェル の 電 磁方 程 式

5・1　 卓抜 した マクスウェルの思想―― 変位電流　 74

5・2　 マ クス ウェルの電磁 方程式　 75

5・3　 周期現象に対す るマ クスウェルの微分方程式　 79

演 習 問 題　 80

第6章　 電 磁 エ ネ ル ギ ー の流 れ―― ポ インチ ン グの 定理

6・1　 ポインチン グの卓抜 した仮定　 81

6・2　 ポイ ンチン グ ・ベ ク トル　 83

6・3　 複素 ポイン チン グ ・ベ ク トル　 85

演 習 問 題　 86

第7章　 マ ク ス ウ ェル の 方程 式 の解 法

7・1　 境 界 条 件　 87

7・2　 解 の 唯 一 性　 91

7・3　 電磁 界ベ ク トルに よる解法　 93

7・4　 ポテン シ ャルに よる解法　 96

7・5　 ヘル ツ ・ベ ク トルに よる解法　 100

演 習 問 題　 102

第8章　 均 質 空 間 に お け る平 面 電 磁 波

8・1　 絶縁媒質中の平面電磁波　 104

8・2　 平面電磁波―― 周 期現象　 109

8・3　 前進波 と後進波―― 周期現象　 111

8・4　 平面電磁波の反射 と透過　 112



演 習 問 題　 114

第9章　 表 皮 効 果

9・1　 準 定 常 界　 115

9・2　 電流の表皮効果(1)　 117

9・3　 電流の表皮効果(2)　 120

9・4　 磁束の表皮効果(1)　 124

9・5　 磁束の表皮効果(2)　 126

演 習 問 題　 127

第10章　 電 磁 界 の 放 射

10・1　 非同次波動方程式の解(遅 延 ポテン シャル)　 128

10・2　 ヘルツ 双極子か らの放射(球 面電磁波)　 136

10・3　 ヘルツ 双極子の放射電力 と放射抵抗　 145

10・4　 線状空 中線か らの放 射電磁界　 149

10・5　 配 列空 中線か らの放射電磁界　 154

10・6　 進行波空 中線　 160

演 習 問 題　 162

第11章　 導 波 管

11・1　 方 形 導 波 管　 164

11・2　 円 形 導 波 管　 174

11・3　 空 胴 共 振 器　 182

演 習 問 題　 185

第12章　 運動 す る点 電 荷 に よ る 電磁 界

12・1　 Lienard-Wiechertの ポ テンシャル　 186

12・2　 一様 な運動 をす るときの電磁 界　 189

12・3　 一般の運 動をす るときの電磁界(1)　 191

12・4　 一般の運動をす る ときの電磁界(2)　 197



演 習 問 題　 200

第13章　 電磁界中の荷電粒子 の運動

13・1　 荷電粒子の運動方程式　 201

13・2　 荷電粒子の電磁界中での単純な運動　 206

13・3　 旋回中心の運動　 211

13・4　 応 用 例　 223

13・5　 運動の断熱不変量　 230

13・6　 集 団 的 運 動　 245

演 習 問 題　 253

第14章　 電 気 単 位 系

14・1　 単 位　 254

14・2　 電気磁気学における基本量　 255

14・3　 非 有 理 単位 系　 258

14・4　 MKS有 理単位系　 270

演習 問題 解答　 273

参 考 文 献　 288

索 引　 289


