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第30編 線 路
編主任 小 島 伸 哉(NTT) 編幹事 石 原 広 司(NTT)

第1 部 門 伝 送 理 論

部門主任 小 島 伸 哉(NTT)

執筆委員 佐 藤 正 紀(KDD) 根 岸 幸 康(NTT 通研) 山 本良 一(NTT 通研)

1・ 伝送理論の基礎……………………………………………………………………………………………………………2211

1・1 概 説1 ・2 伝送理論において用いられる諸量

2・ 線路伝送理論………………………………………………………………………………………………………………2212

2・1 一様線路における伝送2 ・2 装荷線路における伝送2 ・3 漏 話

2・4 反 射2 ・5 鳴音と反響2 ・6 伝送系におけるひずみ

2・7 伝送系における雑音2 ・8 波形伝送

3・ 光の伝送理論………………………………………………………………………………………………………………2220

3・1 光の伝搬理論3 ・2 光ファイバの構造と基本定数3 ・3 光ファイバの伝送特性

参考文献…………………………………………………………………………………………………………………………2226

第2 部 門 平 衡 ケ ーブ ル 線 路

部門主任 若 月 史 生( 住 友 電 工)

執筆委員 天 野 嘉一( 住 友 電 工) 仁宮 尚 之(NTT) 舟 木 靖( 日本大洋海底電線)

細 谷 辰雄(KDD) 丸 岡敏 邦( 藤 倉電 線) 涌 井 裕(NTT)

1. ケーブル線路, ワイヤ……………………………………………………………………………………………………2227

1・1 陸上ケーブル1 ・2 水底ケーブル1 ・3 ワイヤ

2・ 線路構造物…………………………………………………………………………………………………………………2235

2・1 架空線路構造物2 ・2 地下線路構造物

3. ケーブル線路の設計, 建設, 保守 ……………………………………………………………………………………2236

3・1 設 計3 ・2 建 設3 ・3 保 守

参考文献…………………………………………………………………………………………………………………………2243

第3 部門 高 周波 伝 送 線 路

部門主任 武 部綱 介( 米 沢 無 線)
執筆委員 安 藤啓 二( 藤 倉 電 線) 上野谷拓也(NTT) 折 茂 勝巳( 古河 電 工)

嶋 田 眞( 住 友 電 工) 田 巻 八郎( 日本大洋海底電線)

二 瓶 文 博(NTT 通研)

1・ 長距離伝送用同軸ケーブル………………………………………………………………………………………………2244

1・1 概 説1 ・2 電気特性1 ・39 ・5mm 同軸ケーブル

1・44 ・4mm 同軸ケーブル1 ・5 海底同軸ケーブル1 ・6 応急用同軸ケーブル

2・ 広帯域伝送用ケーブル……………………………………………………………………………………………………2247

2・1CATV 用同軸ケーブル2 ・2CATV の受動機器2 ・3 広帯域対形ケーブル

3・ 開放形線路…………………………………………………………………………………………………………………2248

3・1 各種開放形線路の特長3 ・2 漏れ同軸線路

4・ ミリ波導波管線路…………………………………………………………………………………………………………2249

4・1 概 説4 ・2 ら旋導波管4 ・3 誘電体内装導波管4 ・4 特殊導波管

5・ 高周波コードおよびコネクタ………………………………………………………………………………………………2251



5・1 一般同軸コード5 ・2 特殊高周波コード5 ・3 同軸コネクタ

参考文献…………………………………………………………………………………………………………………………2252

第4 部門 光 フ ァイバ ケ ーブ ル 線 路

部門主任 稲 尾 勝 三( 古河 電 工)

執筆委員 稲 田 浩 一( 藤 倉 電 線) 小粥 幹 夫( 古 河 電 工) 高江洲文雄(NTT)

徳 田 正 満(NTT 通研) 舟木 靖( 日本大洋海底電線) 星 川 政 雄( 住友 電 工)

細 谷 辰雄(KDD) 山川 進 三( 富山商船高専) 涌 井 裕(NTT)

1・ 光ファイバ…………………………………………………………………………………………………………………2253

1・1 概 説1 ・2 種 類1 ・3 製 法1 ・4 特 性

2・ 光ファイバケーブル………………………………………………………………………………………………………2256

2・1 概 説2 ・2 光ファイバ被覆2 ・3 光ファイバケーブルの設計

2・4 各種光ファイバケーブル

3・ 接 続………………………………………………………………………………………………………………………2261

3・1 心線接続3 ・2 光ファイバケーブル接続

4・ 測 定………………………………………………………………………………………………………………………2264

4・1 光ファイバパラメータ4 ・2 光 損4 ・3 伝送帯域4 ・4 その他の測定

5・ 建 設………………………………………………………………………………………………………………………2266

5・1 陸上光ファイバケーブルの線路設計5 ・2 陸上光ファイバケーブルの線路建設

5・3 海底光ファイバケーブルの線路建設

6・ 標 準………………………………………………………………………………………………………………………2267

6・1CCITT6 ・2IEC6 ・3JIS

参考文献…………………………………………………………………………………………………………………………2268

第5 部 門 誘 導 妨 害 ・電 気 化 学 腐食

部門主任 石 原 広司(NTT)

執筆委員 有田紀史雄(NTT) 井手口 健(NTT 通研) 由 木 泰 紀(NTT)

1. 誘 導 妨害…………………………………………………………………………………………………………………2271

1・1 誘導妨害の概要1 ・2 過電圧, 過電流による妨害1 ・3 誘導雑音妨害

2・ 腐 食………………………………………………………………………………………………………………………2276

2・1 腐食の分類2 ・2 地下埋設物の腐食2 ・3 架空構造物の腐食

2・4 腐食防止対策

参考文献…………………………………………………………………………………………………………………………2278







第31編 有 線 伝 送
編主任 副 島 俊 雄( 東洋通信機) 編幹事 真 柄 成 一(NTT)

第1 部 門 有 線 伝 送 方 式

部門主任 原 島 進(NTT)

執筆委員 白 川 英 俊(NTT) 真 柄 成 一(NTT) 山 下 孚(NTT)

1・ 有線伝送方式の概要 ………………………………………………………………………………………………………2283

1・1 アナログ伝送とディジタル伝送1 ・2 回線と伝送方式1 ・3 伝送技術の歩み

2・ アナログ伝送方式 …………………………………………………………………………………………………………2286

2・1 概 説2 ・2 多重化方式2 ・3 中継伝送方式

3・ ディジタル伝送方式 ………………………………………………………………………………………………………2289

3・1 概 説3 ・2 符号化方式3 ・3 多重化方式3 ・4 中継方式

3・5 光ケーブル伝送方式

参考文献……………………・………………………………………………………………………………………………………2293

第2 部 門 符 号 化 方 式

部門主任 古 川 計 介( 沖 電 気)

執筆委員 青 山 友 紀(NTT 通 研) 太 田 幸 一( 富 士 通) 河 井 正 彦( 沖 電 気)

丹 羽 邦 彦( 日 電)

1・ 符号化技術 …………………………………………………………………………………………………………………2294

1・1 符号化と復合1 ・2 装置構成技術1 ・3 符号化による品質の評価方法

2. 音声符号化技術 ……………………………………………………………………………………………………………2297

2・1PCM 符号化と特性2 ・2 高能率音声符号化技術

3・ 画像符号化技術 ……………………………………………………………………………………………………………2306

3・1PCM 符号化3 ・2 フレーム内符号化と画質特性

3・3 フレーム間符号化と画質特性3 ・4 高精細度テレビジョン

4・ 音声処理方式………………………………………………………………………………………………………………2311

4・1 音声処理技術の応用4 ・2 エコー制御技術と応用4 ・3DSI 技術と応用

4・4 音声パケット

参考文献…………………………………………………………………………………………………………………………2315

第3 部 門 多 重 化 方 式

部門主任 藤 崎 道 雄( 富 士 通)

執筆委員 岩 間 正 道( 富 士 通) 高 木 忍( 大 倉 電 気) 千 葉 和 紀( 日 電)

日 高 佳 也( 日 電) 三 木 哲 也(NTT) 渡 辺 光 一( 富 士 通)

1・ 周波数分割多重方式 ………………………………………………………………………………………………………2317

1・1 概 説1 ・2 周波数配置1 ・3 局内構成1 ・4 各種装置の概要

1・5 主要回路構成技術

2・ 非同期時分割多重方式 ……………………………………………………………………………………………………2321

2・1 概 説2 ・2 スタッフ多重技術2 ・3 スタッフ多重/分離回路構成

2・4 フレーム構成2 ・5 各種装置の概要

3・ 同期時分割多重方式 ………………………………………………………………………………………………………2324

3・1 概 説3 ・2 同期多重技術3 ・3 主要回路構成技術3 ・4 フレーム構成

3・5 各装置の概要

4. 網同期方式 …………………………………………………………………………………………………………………2329

4・1 概 説4 ・2 従属同期網構成4 ・3 局内位相同期4 ・4 主局装置構成



4・5 網同期装置の構成

5. 網監視制御方式……………………………………………………………………………………………………………2333

5・1 概 説5 ・2 監視方式5 ・3 伝送路切換方式5 ・4 網切換方式

5・5 回線制御方式

参考文献…………………………………………………………………………………………………………………………2336

第4 部門 中 継 方 式

部門主任 田 中耕 造( 日 電)

執筆委員 岩 本 喜 直(KDD) 加 藤 建( 沖 電 気) 富 盛 清 志( 富 士 通)

肥 後 慶 樹( 日 電)

1・ 平衡対ケーブル中継方式…………………………………………………………………………………………………2338

1・1 平衡対ケーブルの種類と特性1 ・2 アナログ中継伝送システム

1・3 ディジタル中継伝送システム

2・ 同軸ケーブル中継方式……………………………………………………………………………………………………2344

2・1 同軸ケーブルの特性2 ・2 アナログ中継伝送システム

2・3 ディジタル中継伝送システム

3・ 光ケーブル中継方式………………………………………………………………………………………………………2350

3・1 光ケーブルの種類と特性3 ・2 光中継の基本構成3 ・3 主要構成技術

3・4 中継設計3 ・5 機器, システムの構成3 ・6 今後の展望3 ・7 測 定

4・ 海底中継方式………………………………………………………………………………………………………………2359

4・1 海底同軸ケーブル伝送システム4 ・2 海底光ケーブル伝送システム

参考文献………‥…………………………………………………………………………………………………………………2362

第5 部 門 加 入 者 線伝 送 方 式

部門主任 島 田 禎 晋(NTT 通研)

執筆委員 稲村美一郎(NTT) 河 西 宏 之(NTT) 玉 木 研 造( 日 立)

橋本 国 生(NTT 通研) 守 屋 隆夫( 富 士 通)

1・ 加入者線伝送方式…………………………………………………………………………………………………………2365

1・1 加入者線伝送方式の基本構成1 ・2 伝送媒体とシステム

1・3 ユーザ・網インタフェース1 ・4 提供サービス

2・ 平衡対ケーブル加入者線伝送方式………………………………………………………………………………………2368

2・1 適用ケーブルと特性2 ・2 方式構成と特徴2 ・3 時分割方向制御伝送方式
2・4 エコーキャンセラ伝送方式

3. 光ケーブル加入者線伝送方式……………………………………………………………………………………………2373

3・1 適用ケーブルと特性3 ・2 方式構成法と装置構成技術3 ・3 伝送システム概要

3・4 今後の展望

4・ 加入者線多重伝送方式……………………………………………………………………………………………………2380
4・1 方式構成と特徴

5. 高速ディジタル専用回線方式……………………………………………………………………………………………2382

5・1 サービスの概要5 ・2 システム構成5 ・3 ユーザ・網インタフェース

5・4 今後の技術動向と新しいサービスの可能性5 ・5 マルチメディア多重化装置

参考文献…………………………………………………………………………………………………………………………2386







第32編 無 線 伝 送
編主任 桑 原 守 二(NTT) 編幹事 松 本 慎 二(NTT)

第1 部 門 長 中 短 波 通 信 方 式

部門主任 三 渾 誠( 日 本 無 線)

執筆委員 岡 安 清( ア ン リ ツ) 菅 田 章 信( 日 本 無 線) 高 柳 辰 雄( 沖 電 気)

藤 井 拓 三( 国 際 電 気)

1・ 長・中・短波および超短波の通信 ………………………………………………………………………………………2393

1・1 長・中・短波の通信1 ・2 超短波の通信1 ・3 無線回線設計

2・ 長・中・短波送信装置……………………………………………………………………………………………………2395

2・1 主要性能2 ・2 設 計

3・ 長・中・短波受信装置 ……………………………………………………………………………………………………2397

3・1 主要性能3 ・2 設 計

4・ 超短波通信装置……………………………………………………………………………………………………………2399

4・1SS-SS 方式多重無線装置4 ・2 ルーラル無線電話装置

5・ 各 種 装 置 …………………………………………………………………………………………………………………2402

5・110kW 短波送信装置5 ・2ISB 短波受信装置5 ・3400MHZ 帯SS-SS 多重無線装置

5・4 アナログマルチアクセス無線電話装置

参考文献 …………………………………………………………………………………………………………………………2404

第2 部 門 ア ナ ロ グ マ イ ク ロ 波 通 信 方 式

部門主任 横山清次郎( 日 電)

執筆委員 阿 部 紘 士( 三 菱 電 機) 佐 柳 輯 武( 日 電) 豊 田 毅( 日 電)

中谷清一郎(NTT) 丹 羽 雅 彦( 富 士 通) 布 谷 鶴 雄( 島田理化工業)

橋 本 明( 電 波 研) 細 矢 良 雄(NTT 通 研) 元 島 敏 晴( 日 電)

1・ マイクロ波通信の概要 ……………………………………………………………………………………………………2406

1・1 特 徴1 ・2 分 類

2・ 構 成 ………………………………………………………………………………………………………………………2407

2・1 マイクロ波回線の構成2 ・2 端局と中継局の構成

3・ 電 波 伝 搬 …………………………………………………………………………………………………………………2408

3・1 フェージング3 ・2 降雨減衰3 ・3 ダイバーシチによる改善

4
・FM マイクロ波通信………………………………

…………………………………………………………………………2412

4・1FDM 信号の伝送4 ・2 テレビジョン信号の伝送

5
・SSB マイクロ波通信……………………

…………………………………………………………………………………2416

5・1FDM 信号の伝送5 ・2 伝送ひずみ補償技術

6
・ 国際規格と回線設計………………

………………………………………………………‘・………………………………2419

6・1 回線設計と目標値6 ・2 置局設定基準

7
・ 補 助 方 式 …………………………

………………………………………………………………………………………2421

7・1 回線切換制御7 ・2 遠隔監視制御

8
・ アンテナと給電系 ……………

……………………………………………………………………………………………2423

8・1 アンテナと給電系8 ・2 分波器

9
・ 測 定……………………

…………………………………………………………………………………………………2426

9・1FM 通信における測定9 ・2SSB 通信における測定

参考文献…………………………………………………………………………………………………………………………2428



第3 部門 デ ィジ タ ルマ イ ク ロ波 通 信 方 式

部門主任 松 本 愼 二(NTT)

執筆委員 黒 田 隆( ア ン リ ツ) 佐 柳 輯武( 日 電) 野 口 俊 武( 日 電)

松 本 愼 二(NTT) 村 瀬武 弘(NTT) 森 田 俊之( 富 士 通)

山崎 文 昭(NTT)

1・ ディジタルマイクロ波通信の概要………………………………………………………………………………………2429

1・1 特 徴1 ・2 分 類

2・ 構 成………………………………………………………………………………………………………………………2429

2・1 回線構成2 ・2 装置構成

3・ 変復調技術…………………………………………………………………………………………………………………2431

3・1 変 調3 ・2 復 調

4. 電波伝搬と補償技術………………………………………………………………………………………………………2434

4・1 電波伝搬4 ・2 補償技術

5・ 国際規格と回線設計………………………………………………………………………………………………………2437

5・1 国際規格5 ・2 回線設計

6・ 補 助 方 式…………………………………………………………………………………………………………………2440

6・1 回線切換制御6 ・2 遠隔監視制御

7・ 測 定………………………………………………………………………………………………………………………2442

7・1 符号誤り7 ・22 信号3 次相互変調ひずみ7 ・3 伝搬時間差

参考文献…………………………………………………………………………………………………………………………2442

第4 部門 衛 星 通 信 方 式

部門主任 更 田 博 昭(NTT 通研)

執筆委員 石 田 則 明(NTT) 歌 野 孝 法(NTT 通研) 加 藤 修 三(N.TT)

近 藤 健(NTT 通研) 新 田 哲也( 日 電) 平 田 康 夫(KDD)

別 段 信 一( 三 菱電 機) 松 崎 修( 日 電) 森 田 浩三(NTT 通研)

森 広 芳 照(NTT) 山 田 桂( 富 士通 研)

1・ 概 要………………………………………………………………………………………………………………………2444

2・ 通 信 方 式…………………………………………………………………………………………………………………2445

2・1 方式設計2 ・2 回線設計2 ・3 変復調および多元接続

3. 通 信 衛 星…………………………………………………………………………………………………………………2450

3・1 衛星設計3 ・2 中継器3 ・3 衛星搭載用アンテナ

4・ 地 球 局…………………………………………………………………………………………………………………2454

4・1 基本的構成4 ・2 アンテナ装置4 ・3 低雑音増幅装置4 ・4 大電力増幅装置

4・5 送受信変換装置4 ・6 変復調・多元接続装置4 ・7 搬送端局装置

4・8 通信監視制御装置

5・ 国際衛星通信方式…………………………………………………………………………………………………………2462

5・1 固定衛星通信システム5 ・2 移動衛星通信システム5 ・3 地域衛星通信システム

6・ 国内衛星通信方式…………………………………………………………………………………………………………2466

6・1 我が国の国内衛星通信システム6 ・2 外国の国内衛星通信システム

6・3 将来の国内衛星通信計画6 ・4 移動体衛星通信システム

参考文献…………………………………………………………………………………………………………………………2472



第5 部 門 移 動 通 信 方 式

部門主任 進 士 昌 明(NTT 通 研)

執筆委員 小 川 圭 祐(NTT) 佐 々 木 伸( 鉄 道 総 研) 平 出 賢 吉(NTT 通 研)

堀 龍 之( 松下通信工業) 松 尾 良 雄( 日 電) 水 谷 孝 也( 警 察 庁)

横 山 光 雄( 電 波 研)

1・ 移動通信の概説 ……………………………………………………………………………………………………………2473

1・1 移動通信と電波利用1 ・2 移動通信の分類1 ・3 使用周波数帯と電波伝搬特性

2・ 移動通信の主要技術 ………………………………………………………………………………………………………2475

2・1 音声信号伝送2 ・2 非音声信号伝送2 ・3 ダイバーシチ

2・4 ゾーン構成とチャネル配置2 ・5 無線チャネル制御2 ・6 固定網との接続

2・7 アンテナ2 ・8 無線機

3・ 陸上移動通信方式 …………………………………………………………………………………………………………2481

3・1 自動車電話3 ・2 携帯電話3 ・3 無線呼出し

3・4 警察, 消防における移動通信3 ・5 鉄道における移動通信と列車公衆電話

3・6 各種の業務用移動通信3 ・7 パーソナル無線とアマチュア無線およびCB

3・8 構内および屋内における移動通信

4・ 海上移動通信方式 …………………………………………………………………………………………………………2490

4・1 沿岸を航行する船舶のための移動通信4 ・2 外航船舶のための移動通信

4・3 海難救助のための移動通信

5
・ 航空移動通信方式………………………………………

…………………………………………………………………2492

5・1 航空交通管制通信5 ・2 運航管理通信5 ・3 航空機公衆電話

参考文献 …………………………………………………………………………………………………………………………2493





第33 編 デ ータ 通 信

編主任 戸 田 巌(NTT 通研) 編幹事 山川 修 三(NTT 通研)

第1 部 門 デ ー タ伝 送 方 式

部門主任 持 田 侑 宏( 富 士 通)

執筆委員 江 尻 正 義(NTT) 河 西宏 之(NTT) 金 光 磐( 沖 電 気)

日比野雅夫( 日 電) 村 野和 雄( 富 士 通 研)

1・ データ伝送の基礎…………………………………………………………………………………………………………2497

1・1 データ伝送の基本構成1 ・2 データ伝送の基礎理論

2. 符号伝送技術………………………………………………………………………………………………………………2500

2・1 符号化方式2 ・2 伝送方式2 ・3 多重化方式2 ・4 伝送回線

3・ 伝 送 制 御…………………………………………………………………………………………………………………2504

3・1 概 説3 ・2 誤り制御方式3 ・3 伝送制御手順

4. データ伝送方式および機器………………………………………………………………………………………………2508

4・1 帯域伝送方式4 ・2 ベースバンド伝送方式

4・3 ディジタルチャネルを用いたデータ伝送方式

5・ データ通信回線……………………………………………………………………………………………………………2513

5・1 通信回線の種類5 ・2 通信回線の形態5 ・3 通信回線の構成

5・4 システムとしての通信回線

参考文献…………………………………………………………………………………………………………………………2518

第2 部門 デ ータ 交換 方 式

部門主任 小 野欽 司(KDD)

執筆委員 内 山 徹(NTT 通研) 大 村 春 樹(KDD) 加 藤孝 雄( 日 立)

川 口 憲一(KDD) 行 松 健 一(NTT)

1・ データ交換方式と網構成…………………………………………………………………………………………………2520

1・1 データ交換の発達1 ・2 データ交換方式の分類1 ・3 データ通信とデータ交換網

1・4 網の保守, 運用1 ・5 新じい動き

2・ 回 線 交 換…………………………………………………………………………………………………………………2524

2・1 システム構成2 ・2 プロトコル2 ・3 ハードウェア2 ・4 ソフトウェア

3・ パケット交換………………………………………………………………………………………………………………2528

3・1 システム構成3 ・2 プロトコル3 ・3交換制御3 ・4 ハードウェア

3・5 ソフトウェア

4・ 網 間 接 続…………………………………………………………………………………………………………………2533

4・1 網間接続の形態4 ・2 公衆データ網間接続4 ・3 異種網間接続

4・4 高位層での網間接続
5・ データ交換方式の応用と事例……………………………………………………………………………………………2537

5・1 交換方式別応用事例の概要5 ・2 パケット交換方式の応用事例

5・3 回線交換方式の応用事例5 ・4 メッセージ交換方式の応用事例

5・5 統合交換方式の応用事例5 ・6 電信交換方式

参考文献 ………………………………………………………………………………‘…………………………………………2545



第3 部 門 デ ー タ通 信 方 式

部門主任 新 井 克彦(NTT 通研)

執筆委員 河 本 清人( 日 本IBM) 佐 野 詔 一( 富 士 通) 田 中 寿 雄( 日 電)

山川 修 三(NTT 通研) 吉 田 保 生( 日 立)

1・ データ通信の概要…………………………………………………………………………………………………………2547

1・1 システム利用形態1 ・2 データ通信システム構成要素1 ・3 システム設計

2・ 通信制御方式………………………………………………………………………………………………………………2551

2・1 通信制御概説2 ・2 データ通信ネットワークの基本モデル

2・3 データ通信ネットワークの構成要素2 ・4 接続方式2 ・5 通信制御方式

3. 分散処理方式………………………………………………………………………………………………………………2557

3・1 集中処理と分散処理3 ・2 処理とデータベースの分散

3・3 分散処理システム構成技術

4・ 高信頼化方式………………………………………………………………………………………………………………2561

4・1 概 説4 ・2 冗長構成4 ・3 システム回復技術4 ・4 セキュリティ

4・5 災害対策

5. データ通信システム事例…………………………………………………………………………………………………2565

5・1 データベース中心の高度オンラインシステム5 ・2 分散処理システム5 ・3VAN

参考文献…………………………………………………………………………………………………………………………2570







第34 編 画 像 通 信
編主任 鍛 治 弘( シ バ ソ ク) 編幹事 山 本 英 雄(KDD)

第1 部 門 画 像 通 信 の 基 礎

部門主任 山 本 英 雄(KDD)

執筆委員 羽 鳥 好 律(KDD) 平 出 壱 洋(NTT 通研) 村 上 仁 己(KDD)

山 本 英 雄(KDD)

1・ 画像通信方式:………………………………………………………………………………………………………………2575

2・ 画 像 伝 送 …………………………………………………………………………………………………………………2576

2・1 画像品質の劣化要因2 ・2 伝送規格2 ・3 アナログ伝送方式

2・4 ディジタル伝送方式

3. 高能率符号化 ………………………………………………………………………………………………………………2580

3・1 基本手法3 ・2 動画像の符号化3 ・3 カラー画像の符号化

3・4 画像サービスと符号化方式

4・ 画像信号の交換 ……………………………………………………………………………………………………………2585

4・1 画像交換の特徴4 ・2 システム化の基礎

参考文献…………………………………………………………………………………………………………………………2587

第2 部 門 通 信 会 議 方 式

部門主任 南 敏( 工 学 院 大)

執筆委員 大久保 栄(NTT 通研) 酒 井 善 則( 東 工 大) 佐 藤 裕 一(NTT 通研)

中 山 英 夫(: 束: 芝) 南 敏( 工 学 院 大) 村 上 伸 一(NTT 通研)

1・ 通信会議方式概要 …………………………………………………………………………………………………………2589

2. テレビ電話・テレビ会議 …………………………………………………………………………………………………2589

2・1 沿 革2 ・2 テレビ会議の機能2 ・3 システム構成

3・ 静止画通信会議 ……………………………………………………………………………………………………………2591

3・1 概 説3 ・2 静止画通信会議のメディアと特徴3 ・3 方式構成3 ・4 構成例

4・ テレライティングシステム………………………………………………………………………………………………2593

4・1 概 説4 ・2 方式構成4 ・3 宅内装置4 ・4 描画像信号の伝送品質

4・5 音声品質と描画像表示品質

5
・ 多地点間通信会議方式 ……………………………

………………………………………………………………………2595

5・1 サービス形態5 ・2 方式構成5 ・3 多地点間通信会議制御装置の機能

6
・ 映 像 機 器………………………………

…………………………………………………………………………………2597

6・1 機器分類6 ・2 撮像装置6 ・3 表示装置6 ・4 画像ファイル装置

参考文献…………………………………………………………………………………………………………………………2599

第3 部 門 フ ァ ク シ ミ リ 通 信 方 式

部門主任 安 田 靖 彦( 東 大)

執筆委員 及 川 清( 富 士 通) 小 野 文 孝( 三三菱 電 機) 加 藤 誠( 松 下 電 器)

川 出 隆 司(NTT) 小 宮 一 三(NTT 通研), 森 克 彦( 日 電)

安 田 靖 彦(: 東 大) 山 崎 泰 弘(KDD) 山 本 哲 二( 松 下 電 送)

1
・ 沿革と原理 ……………

……………………………………………………………………………………………………2601

1・1 沿 革1 ・2 原 理1 ・3 各種定数

2
・ 走 査 方 式 …………………

………………………………………………………………………………………………2602

2・1 機械式走査2 ・2 電子式走査

3. 光 電 変 換 …………………………………………………………………………………………………………………2603



3・1 光源および光学系3 ・2 イメージセンサ3 ・3 画信号処理

4・ 記 録 方 式…………………………………………………………………………………………………………………2605

4・1 記録変換4 ・2 静電記録方式4 ・3 感熱記録方式4 ・4 電子写真方式

4・5 写真方式4 ・6 インクジェット記録方式4 ・7 その他の方式

5・ ファクシミリ信号の符号化………………………………………………………………………………………………2607

5・12 値画像の符号化5 ・2 ディザ化画像の符号化5 ・3 中間調およびカラー画像の符号化

6・ 伝 送 方 式…………………………………………………………………………………………………………………2609

6・1 アナログファクシミリ6 ・2 ディジタルファクシミリ6 ・3 伝送制御手順

6・4 ミクストモード

7・ 画 質 評 価…………………………………………………………………………………………………………………2612

7・1 画質要因7 ・2 画質評価法7 ・3 伝送品質

8・ ファクシミリ通信サービス…………………………………………………………………………………………………2613

8・1 公衆ファクシミリ通信サービス8 ・2 企業内ファクシミリ通信サービス

9・ ファクシミリ装置…………………………………………………………………………………………………………2615

9・1G3 ファクシミリ9 ・2G4 ファクシミリ9 ・3 カラーファクシミリ

10・ 関連標準等…………………………………………………………………………………………………………………2616

参考文献…………………………………………………………………………………………………………………………2618

第4 部門 ビ デ オテ ッ ク ス通 信 方 式

部門主任 橋本新一郎( セ コ ム)

執筆委員 浦 野 義 頼(KDD) 遠 藤 隆 也(NTT 通研) 大 平 隆夫( ソ ニ ー)

杉 本 迪 雄(NTT) 堀 口 真 寿(NTT) 望 月 保(NTT)

1・ ビデオテックス通信概説…………………………………………………………………………………………………2620

1・1 ビデオテックス通信の定義1 ・2 サービス概要

2・ ビデオテックス通信システム……………………………………………………………………………………………2620

2・1 方式構成2 ・2 システム構成例

3・ プロトコル…………………………………………………………………………………………………………………2622

3・1 国際標準化動向3 ・2 各種プロトコルとその比較3 ・3 プロトコル変換

4・ 情報入力端末………………………………………………………………………………………………………………2626

4・1 情報作成上の要求条件4 ・2 情報入力端末への機能条件4 ・3 情報入力端末の例

5・ 情報センタ…………………………………………………………………………………………………………………2627

5・1 情報センタ種別5 ・2 データベースの構成

6・ 利用者端末…………………………………………………………………………………………………………………2629

6・1 基本装置構成6 ・2 端末種別

7. 将来システム………………………………………………………………………………………………………………2630

7・1 ディジタルビデオテックス7 ・2 メディアの複合化

参考文献…………………………………………………………………………………………………………………………2632

第5 部門CATV ・映 像 伝 送

部門主任 吉田 進( 古 河電 工)

執筆委員 児玉 保(ソニーテレコム) 横 井 省 吾(NTT) 吉 田 進(古 河 電 工)

1・CATV 方式…………………………………………………………………………………………………………………2633

1・1CATV システム概説1 ・2 同軸ケーブル樹枝状分配方式1 ・3 新サービスと技術方式

2・ITV 方式……………………………………………………………………………………………………………………2638

2・1ITV システム概説2 ・2ITV 方式と装置2 ・3 特殊ITV 方式

3・ 画像応答システム……………………………………………………………………………………………………………2640

3・1 画像応答システム概説3 ・2 システムの基本構成3 ・3 適用分野3 ・4 システム例

参考文献…………………………………………………………………………………………………………………………2644







第35編 構 内 通 信
編主任 神宮司 順( 沖 電 気) 編幹事 須 藤 悦 次( 沖 電 気)

第1 部 門 構 内 交 換 機

部門主任 林 信幸(NTT)

執筆委員 岡 修爾( 日 電) 林 信幸(NTT) 望 月 武(NTT)

1・ 構内交換機概説……………………………………………………………………………………………………………2647

1・1 概 説1 ・2 構内交換機の構成1 ・3 サービス機能

1・4 ダイヤルイン方式1 ・5 構内交換機の変遷

2・ ディジタル式構内交換機…………………………………………………………………………………………………2650

2・1 基本構成2 ・2 ディジタルPB χの特徴2 ・3 ディジタルPBX の複合化

2・4 ネットワーク化の動向

3・ 外国の構内交換技術 ………………………………………………………………………………………………………2655

3・1 技術動向3 ・2 システム事例

参考文献 …………………………………………………………………………………………………………………………2657

第2 部 門 ロ ー カ ル エ リ ア ネ ッ ト ワ ー ク

部門主任 釜 江 尚 彦(NTT)

執筆委員 樫 尾 次 郎( 日 立) 釜 江 尚 彦(NTT) 木 下 研 作(NTT 通 研)

丹 洋 一( 富士ゼロックス) 千 葉 和 紀( 日 電) 西尾章治郎( 京 大)

松 下 温( 沖 電 気) 宮 渾 正 幸(NTT 通 研) 安 原 光( 藤 倉 電 線)

1・ ローカルエリアネットワーク総論 ……………………………………………………………………………………2658

1・1LAN とは1 ・2LAN の歴史1 ・3LAN の標準化1 ・4LAN のトポロジー

2
・LAN の種類………………………………………………………

…………………………………………………………2658

2・1 各種伝送媒体アクセス方式2 ・2 各種伝送方式

3
・LAN のプロトコル………………………………

…………………………………………………………………………2662

3・1LAN のプロトコルの特徴3 ・2 参照モデル3 ・3 低位プロトコル( 第1~3 層)

3・4 高位プロトコル( 第4~7 層)3 ・5 代表例

4
・LAN 用伝送媒体……………………………

………………………………………………………………………………2666

4・1 平衡ケーブル4 ・2 同軸ケーブル4 ・3 光ファイバケーブルおよび光機能素子

4・4 配線システム

5
・LAN 用各種装置………………

……………………………………………………………………………………………2668

5・1LAN の方式構成5 ・2 システム構成要素

6
・LAN のサービス形態と応

用例 ……………………………………………………………………………………………2670

6・1LAN のサービス形態6 ・2LAN の応用例

7
・LAN のアクセス方式の性能お

よび評価手法……………………………………………………………………………2671

7・1 性能評価手法7 ・2 各種アクセス方式の性能

参考文献 …………………………………………………………………………………………………………………………2673





第36 編 マンマシン・入出力機器
編主任 都 丸 喜 成( 松下通信工業) 編幹事 武 田 英 夫( 松下通信工業)

第1 部 門 電 話 宅 内 機 器

部門主任 寺 井 正 明( シ ャ ー プ)

執筆委員 ―ノ瀬 裕(NTT) 川 嶋 功(NTT 通研) 牟 田 敏 保(NTT 通研)

吉 利 誠(NTT)

1. 電話機の構成と機能 ……………………;……………………………………………………………………………………2677

1・1 電話機の基本構成1 ・2 通話系機能1 ・3 信号系機能

2・ 電話機の基本部品…………………………………………………L…………………………………………………………2678

2・1 送話器・受話器2 ・2 電話機回路2 ・3 ダイヤル, リンガ, その他

3・ 各種電話宅内機器…………………………………………………………………………………………………………2680

3・1 単独形電話機3 ・2 システム形電話装置3 ・3 公衆電話機

3・4 付属機器, その他

参考文献 …………………………………………………………………………………………………………………………2684

第2 部 門 デ ー タ ・ 画 像 端 末

部門主任 篠 塚 勝 正( 沖 電 気)

執筆委員 小谷進太郎( 沖 電 気) 小 林 一 雄( 松 下 電 送) 佐 藤 裕 一(NTT 通研)

篠 塚 勝 正( 沖 電 気) 菱 山 和 利(NTT)

1・ データ・画像端末の構成と方式…………………………………………………………………………………………2686
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執筆委員 小 菅 信 吾( 富士電波工機) 嶋田 隆 司( 東 芝) 堀 克彦( 東 芝)

1・ 高周波加熱応用概説………………………………………………………………………………………………………2848

2・ マイクロ波加熱……………………………………………………………………………………………………………2848
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4・ 誘 導 加 熱…………………………………………………………………………………………………………………2850
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5・ その他の応用………………………………………………………………………………………………………………2852
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第8 部 門 粒 子 加速 器 と粒 子 線応 用

部門主任 亀 井 亨( 筑波技術短大)

執筆委員 亀 井 亨( 筑波技術短大) 菊 池 健( 高エネルギー物理研)

木 村 嘉 孝( 高エネルギー物理研) 菰田 孜( 日 立)

田 中 治 郎( 高エネルギー物理研) 田村一二三( 日立計測エンジニアリング)

福 本 貞 義( 高エネルギー物理研)
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4・3 ベータトロン形加速器4 ・4 衝突形加速器4 ・5 放射光リング
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5・1 超伝導電磁石および超伝導高周波空洞

5・2 粒子ビームの冷却(確率冷却および電子冷却)5 ・3 新しい加速器の開発
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6・12 次粒子の利用6 ・2 放射光利用6 ・3 医学利用6 ・4 放射線照射
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第39 編 信頼性・技術評価
編主任 古 谷勝 美( 東京電機大) 編幹事 菅 野文 友( 東京理料大)

第1 部 門 信 頼 性

部門主任 菅 野 文 友( 東京理科大)

執筆委員 井 原 廣 一( 日 立) 加 藤 治郎( 東 京 電 気) 菅 野 文 友( 東京理科大)

佐々木正文( 防 衛 大) 塩 見 弘( 中 大) 能條 哲(NTT 通研)
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6・ 巨大システムの信頼性……………………………………………………………………………………………………2874
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第2 部 門 品 質 管 理

部門主任 嶋田 正 三( 法 大)

執筆委員 川村 正 信( 日本規格協会) 小 西 省 三(日 立) 嶋田 正 三( 法 大)
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第3 部門 技 術 予 測 ・評 価

部門主任 茅 陽一( 東 大)
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第40編 関 連 技 術
編主任 中原昭次郎( 宇 宙 通 信) 編幹事 武 市 吉 博( 太洋 無 線)

第1 部門 電 源 装 置

部門主任 足 立 泰男(NTT)

執筆委員 足 立 泰 男(NTT) 陰 山 照男(NTT) 神 野得 守( 新電元工業)

坂 本 健 一(NTT) 森 勇(NTT) 森下 進( 明 電 舎)

山 田 雅 朗( 山 洋電 気) 四 元勝 一(NTT 通研)
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6・1 太陽電池式自立電源方式6 ・2 風力発電式自立電源方式
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第2 部門 真 空 技 術

部門主任 小 林 正 典( 高エネルギー物理研)

執筆委員 魚 住 清 彦( 青山学院大) 小 林 正 典( 高エネルギー物理研) 林 義 孝( 日電アネルバ)

三 浦 忠 男( 東 芝)
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1・4 面に飛び込む分子数1 ・5 輸送現象
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4・1 真空計の種類4 ・2 全圧計4 ・3 分圧計

5
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…………………………………………………………………………2909
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………………………………………………………………………………2910

6・1 真空用材料6 ・2 真空用部品
7. リーグテスト………………………………………………………4・………………………………………………………2912

7・1 リーグの種類とリーグ量7 ・2 リーグテスト
8. 真空を利用した薄膜作成…………………………………………………………………………………………………2912

8・1 蒸 着8 ・2 スパッタリング
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第3 部 門 極低 温 ・超 伝 導技 術

部門主任 平 林 洋 美( 高エネルギー物理研)

執筆委員 秋 山好 胤( 電 総 研) 岩 本 雅民( 三菱 電 機) 小笠原 武( 日 大)

高 田 進( 電 総 研) 平 林 洋 美( 高エネルギー物理研)

細 山 謙 二( 高エネルギー物理研)

1・ 極低温・超伝導技術総論…………………………………………………………………………………………………2915

2・ 極低温技術…………………………………………………………………………………………………………………2915

2・1 極低温の発生2 ・2 ヘリウム冷凍機2 ・3 極低温装置2 ・4 極低温の測定

3・ 超 伝 導…………………………………………………………………………………………………………………2917

3・1 超伝導特性3 ・2 超伝導物質

4. 超伝導応用機器……………………………………………………………………………………………………………2921

4・1 ジョセフソンコンピュータ4 ・2 超伝導マグネット4 ・3 超伝導ケーブル

4・4 超伝導キャビティ

参考文献…………………………………………………………………………………………………………………………2924

第4 部 門 超 高圧 ・超 高 温技 術

部門主任 板 谷 良 平(:京 大)

執筆委員 板 谷 良 平( 京 大) 遠 藤 将 一( 阪 大) 小野寺昭史( 阪 大)

久 米 昭 一( 阪 大)

1・ 超高圧の発生………………………………………………………………………………………………………………2925

1・1 超高圧技術一般1 ・2 圧力媒体1 ・3 超高圧発生装置1 ・4 圧力の測定法

2・ 超高圧物性測定……………………………………………………………………………………………………………2926

2・1 総 論2 ・2 電磁気測定2 ・3 回折測定2 ・4 分光学的測定

2・5 その他の測定

3・ 高圧 合 成…………………………………………………………………………………………………………………2927

3・1 ダイヤモンド3 ・2 立方晶BN3 ・3a ‐石英( 水晶) の単結晶育成

4・ 高 圧 焼 結…………………………………………………………………………………………………………………2928

4・1 ダイヤモンド, 立方晶BN4 ・2CIP,HP,HIP

5・ 超高温発生…………………………………………………………………………………………………………………2928

5・1 超高温技術概説5 ・2 温度と熱エネルギー5 ・3 超高温発生法

6・ 超高温物性と測定…………………………………………………………………………………………………………2930

6・1 超高温物性6 ・2 超高温測定

7・ 超高温応用…………………………………………………………………………………………………………………2930

7・1 加工などへの応用7 ・2 化学反応への応用7 ・3 熱核融合反応

参考文献…………………………………………………………………………………………………………………………293]

第5 部 門 環 境 汚 染 防 止

部門主任 内藤 正 明( 国立公害研)

執筆委員 厚井 弘 志( 大阪府生活環境部) 内 藤正 明( 国立公害研) 中 杉 修 身(【国立公害研】

溝 口 次 夫( 国立公害研) 森 田 恒幸( 国立公害研)

1・ 環境汚染の発生と対策の概要……………………………………………………………………………………………2932

1・1 環境汚染問題の発生1 ・2 環境汚染防止対策の多様性

2・ 大気汚染の発生とその防止………………………………………………………………………………………………2933

2・1 大気汚染の概況2 ・2 大気汚染の発生源2 ・3 大気汚染の防止手法

2・4 大気汚染の法規制

3・ 水質汚濁の発生とその防止………………………………………………………………………………………………2935



3・1 水質汚濁の経緯3 ・2 水質汚濁の発生と拡散, 伝搬

3・3 水質汚濁の防止対策3 ・4 水質汚濁に関連する法規の概要

4・ 騒音などの発生とその防止 ………………………………………………………………………………………………2937

4・1 騒音公害と発生源4 ・2 騒音防止の技術と法規4 ・3 その他の公害発生とその防止

5・ 環境汚染の監視・予測・制御……………………………………………………………………………………………2941

5・1 環境汚染計測技術とシステム5 ・2 環境汚染の予測と制御

6・ 環境影響評価と環境管理計画 ………………………………………………………………………………………………2943

6・1 環境影響評価の概念と手法6 ・2 環境管理計画の概念と手法

7・ 有害化学物質の発生とリスク評価 ………………………………………………………………………………………2945

7・1 有害化学物質の発生と対策7 ・2 有害化学物質のリスク評価

参考文献 …………………………………………………………………………………………………………………………2946





第41 編 法規・条約・規格
編主任 森 島 展 一( 放送大学学園) 編幹事 三 浦 信( 郵 政 省)

第1 部 門 国 内 法 規

部門主任 神 崎 慶 治( 郵 政 省)

執筆委員 石 田 義 博( 郵 政 省) 菊 池 紳 一( 郵 政 省) 竹 田 義 行( 郵 政 省)

寺 崎 明( 郵 政 省) 升 森 宏 介(NTT) 安 成 知 文( 郵 政 省)

1・ 国内法規総論 ………………………………………………………………………………………………………………2951

1・1 電気通信関係法規1 ・2 無線通信・放送関係法規

1・3 電気通信関係組織についての法規1 ・4 その他の関係国内法規

2・ 電気通信事業関係法規……………………………………………………………………………………………………2952

2・1 概 説2 ・2 電気通信事業法2 ・3 日本電信電話株式会社法

2・4 国際電信電話株式会社法

3・ 有線電気通信関係法規……………………………………………………………………………………………………2954

3・1 有線電気通信法3 ・2 有線放送電話に関する法律

4・ 電波関係法規………………………………………………………………………………………………………………2955

4・1 概 説4 ・2 電波法の規定事項

5・ 放送関係法規………………………………………………………………………………………………………………2958

5・1 放送法5 ・2 有線テレビジョン放送法

5・3 有線ラジオ放送業務の運用の規正に関する法律

6・ その他の法規………………………………………………………………………………………………………………2960

6・1 特許関係法規6 ・2 著作権関係法規6 ・3 回路配置関係法規

6・4 技術開発関係法規

第2 部 門 国 際 法 規

部門主任 神 崎 慶 治( 郵 政 省)

執筆委員 飯 田 清( 郵 政 省) 石 川 哲 夫( 郵 政 省) 鬼 頭 達 男( 郵 政 省)

1・ 国際法規総論………………………………………………………………………………………………………………2963

1・1 電気通信関係条約1 ・2 宇宙通信関係条約1 ・3 航空海上関係条約

1・4 その他の条約・協定

2・ 国際電気通信条約…………………………………………………………………………………………………………2964

2・1 沿 革2 ・2 条約の本文2 ・3 無線通信規則2 ・4 電信規則および電話規則

3・ 海上における人命の安全のための国際条約 ……………………………………………………………………………2967

3・1 沿 革3 ・2 条約の概要3 ・3 国際海事機関

4・ 国際民間航空条約…………………………………………………………………………………………………………2968

4・1 沿 革4 ・2 条約の概要4 ・3 国際標準および勧告方式

4・4 国際民間航空機関

第3 部 門 国 際 機 関 ・ 国 際 会 議

部門主任 堀 江 達( 郵 政 省)

執筆委員 飯 田 正 視( 郵 政 省) 河 内 正 孝( 郵 政 省) 左 藤 清( 郵 政 省)

安 成 知 文( 郵 政 省)
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・ 国際機関・国際会議総論………

…………………………………………………………………………………………2970
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