


Contents

FriedrichHund

zumsiebzigstenGeburtstag

SiegfriedFlugge1

DerMagnetische

Barkhausen-Effekt

KlausStierstadt2

CanonicalQuantization

ofGaugeInvariant

FieldTheories

WolfgangKundt107



DerMagnetischeBarkhausen-Effekt

KlausStierstadt*

I.PhysikalischesInstitut

derUniversitatMiinchen

(z.Z.CentreNational

delaRechercheScientifique,Grenoble)

EingegangenimJanuar1966

Inhaltsverzeichnis

Abstract3

I.Einleitung4
1.DieBedeutungdesBarkhausen-EffektsfurPhysikundTechnik...4
2.HistorischerUberblick5
3.DieelementarenMagnetisierungsvorgangebeimBarkhausen-Effekt.6
a)DasPotentialmodell7
b)DieSprungdauer8

II.DernormaleBarkhausen-EfEektinkompaktenMetallenbeiisothermer
Magnetisierung9
1.DieZahlundGroBederSpriinge9
a)MagnetischesMomentundSprungvolumen9
b)TheoretischeUberlegungenzurHaufigkeitsverteilungderSprung-
groBen10
c)ExperimentelleUntersuchungenderHaufigkeitsverteilungder
SprunggroBen12
d)Die,,mittlere"SprunggroBe15
e)EntwicklungundheutigerStandunsererKenntnissevonder
SprunggroBe16
f)DieSprunggroBenverteilunglangsderMagnetisierungskurve....18
g)DieSprunggroBealsFunktionderTemperatur21
h)DieSprunggroBealsFunktiondesEntmagnetisierungsfaktors...24
i)DerEinfluBmechanischerDeformation25
2.DerBarkhausen-AnteilderMagnetisierungundderSuszeptibilitat..28
3.DerzeitlicheAblaufdeseinzelnenSprunges32
a)DieBestimmungsgroBenderWandgeschwindigkeit32
b)DieBerechnungderWandgeschwindigkeit33
c)ExperimentelleErgebnisse35
α)DerSixtus-Tonks-Versuch35
β)DieWandgeschwindigkeitingroBenEinkristallen36
γ)DieDauerderBarkhausen-SprungeinVielkristallen37
δ)DieBestimmungderSprungdauerausdemRauschen39

4.DerzeitlicheAbstandunddieKopplungderSpriinge40
a)QualitativeBeobachtungenderKopplung40
b)DieZeitabstandezwischendenSprungen41

*DerVerfasseristderFritz-Thyssen-StiftungfurdieGewahrungeinesSti-
pendiumszugroBemDankverpflichtet.



c)UntersuchungdesRauschens45
d)EinffuBderKopphmgimPreisach-Diagramm46
5.DieRichtungderSprunge46
a)DerWinkelzwischenbewegterWandundFeldrichtung46
b)..Negative"Barkhausen-Spriinge49
c)DieBewegungsrichtungderWandeimEinkristall50

III.DerBarkhausen-EffektunterbesonderenauBerenBedingungenundin
speziellenmagnetischenWerkstoffen51
1.Der..mechanische"Barkhausen-Effekt52
2.DerBarkhausen-EffektbeithermischerIdealisierung54
3.DerProcopiu-Effekt57
4.Barkhausen-SprungebeimagnetischerNachwirkung60
5.Barkhausen-SprungeinFerrimagnetika62
6.Barkhausen-SprungeinkleinenTeilchenunddiinnenSchichten...64
7.GrofieBarkhausen-Sprunge67
8.DasRauschenvonSpulenmitferromagnetischemKem69
a)AnalytischeDarstellungdesRauschspektrums71
b)MessungenderFrequenzabhangigkeitdesBarkhausen-Rauschens72
c)DasRauschendesthermischenSchwankungsfeldes75
9.Barkhausen-EffektundPreisach-Diagramm76
10.BegleiterscheinungendesBarkhausen-Effekts79
a)Langenanderung80
b)Widerstandsanderung80
c)Matteucci-EffEekt80
d)..Innerer"Barkhausen-EfEekt80

IV.MeBmethoden80
1.MessungdesVolumensunddesmagnetischenMomentsderSprunge..81
a)OptischeMethoden81
b)ElektrischeMethoden82
c)GeometriederVersuchsanordnung83
d)VerstarkerundRegistriergerate84
2.EichungdesmagnetischenFlussesinderSuchspule85
3.MessungderSprungdauer88
4.MessungderZeitabstandezwischendenSprungen89

V.SchluBbetrachtungen91

Literatur92





CanonicalQuantizationofGaugeInvariant

FieldTheories

WolfgangKundt

I.InstitutfurTheoretischePhysik
derUniversitatHamburg

ReceivedMarch1966

Contents

Introduction108
AcknowledgementsandHistoricalRemarks109

Parti:CanonicalQuantization110
1.ClassicalSystemofFiniteDimension110

1.1RegularTheory110
1.2PhaseSpaceDescription110
1.3StatisticalEnsemble111

1.4EquationofMotion1121.5InvarianceGroup112
1.6UnitaryRepresentationoftheInvarianceGroup114
1.7Summary115

2.QuantizedSystemofFiniteDimension115
2.1CommutationRelations115
2.2QuantumEnsemble116
2.3EquationofMotion117
2.4Implications119

2.5DifferentFoundations120
2.6InvarianceGroup120
2.7UnitaryRepresentationoftheInvarianceGroup122
2.8Summary122
3.ComparisonbetweenClassicalandQuantizedSystem122
3.1Confrontation122

3.2InvarianceofCanonicalQuantization123
3.3PhaseSpaceRepresentationofaQuantizedSystem.124
3.4InvariantQuantizationPrescriptions127
3.5Statistics128
4.ClassicalField129
4.1FunctionalDerivative129
4.2ConfigurationSpaceDescription130
4.3PhaseSpaceDescription131
4.4FieldEquation1324.5StatisticalEnsemble133

4.6Summary134
5.QuantizedField134
5.1Preface134

5.2HamiltonianDynamics135
5.3ExpectationValue136
5.4Difficulties137
5.5FrameTheory137
5.6Fermi-DiracFields138
5.7ElectromagneticField139
5.8GravitationalField1405.9SummingRemarks143



PartII:CanonicalRegularization143
6.HamiltonianFormalism143
6.1Preface143
6.2PrimaryConstraints,Hamiltonian144
6.3LagrangeanConstraints,ConstraintSurface146
6.4Observables,ReducedPhaseSpace147

6.5ElectromagneticField149
7.CanonicalTransformations151
7.1Derivatives151
7.2Definition,GeneratingFunctional152

7.3DiracBracket153
7.4Summary158
8.LagrangeanFormalism158
8.1InvariantCanonicalTransformations158
8.2PeierlsBracket160
Appendix:WeylWignerIsomorphism162
References166




	page1
	page2
	page3
	page4
	page5
	page6
	page7
	page8

