
宇
宙
論
と
天
文
学
4
揺
る
が
す
1
0
大
報
告

巻
頭
カ
ラ
ー
ー
宇
宙
か
ら
の
最
新
報
告
6

初
め
て
見
る
金
星
「
暴
走
温
室
効
果
」
の
世
界
/
ビ
ッ
グ
バ
ン
宇
宙
を
脅
か
す
「
グ
レ
ー
ト
ウ
ォ
ー
ル
」
/

突
然
、
爆
発
的
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
放
出
す
る
「
激
変
星
」
/
火
星
の
季
節
変
化
を
追
う

宇
宙
論
緊
急
報
告
■
揺
ら
ぐ
「
ビ
ッ
グ
バ
ン
宇
宙
」

1
「
ビ
ッ
グ
バ
ン
宇
宙
」
は
壮
大
な
虚
構
か
?

エ
リ
ッ
ク
ー
ラ
ー
ナ
ー
1
4

2
「
ダ
ー
ク
マ
タ
ー
」
を
否
定
す
る

宇
宙
の
3
次
元
密
度
地
図

ロ
ン
ド
ン
大
学
天
体
物
理
学
教
授

マ
イ
ケ
ル
ー
ロ
ー
ワ
ン
ー
ロ
ビ
ン
ソ
ン
2
8

一
3
一
宇
宙
論
か
ら
は
み
出
し
た
「
宇
宙
大
規
模
構
造
」

国
立
天
文
台
教
授

池
内
了
3
8

第
1
-
部
■
爆
発
す
る
超
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
天
体

1
誕
生
直
後
の
星
が
宇
宙
に
放
つ

一
壮
大
な
「
恒
星
ジ
ェ
ッ
卜
」

チ
ャ
ー
ル
ズ
ー
モ
ー
ガ
ン
5
4

一
2
一
激
変
星
1
1
突
如
激
し
く
輝
く
星
の
物
理
学

東
京
大
学
理
学
部
教
授

尾
崎
洋
二
6
8



一
3
一
超
新
星
爆
発
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
と
「
爆
縮
」
最
新
理
論

ウ
ー
バ
ー
パ
ー
パ
ー
ト
8
2

一
4
一
中
性
子
星
は
燃
え
て
い
る
か
?

宇
宙
科
学
研
究
所
助
教
授

村
上
敏
夫
9
6

天
文
学
最
新
ニ
ュ
ー
ス

金
子
隆
一
十
矢
沢
サ
イ
エ
ン
ス
オ
フ
ィ
ス
1
0
6

地
球
に
リ
ン
グ
が
あ
っ
た
?
/
可
視
光
と
赤
外
光
で
形
の
違
う
お
化
け
銀
河
/
「
宇
宙
ひ
も
」
の
痕

跡
/
す
べ
て
の
銀
河
中
心
核
は
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
か
?
/
火
星
は
″
巨
大
な
小
惑
星
”
か
?
/

中
性

子
星
を
め
ぐ
る
惑
星
を
発
見
/
地
球
に
衝
突
し
た
巨
大
隕
石
/
バ
レ
ー
彗
星
に
異
変
/
e
t
c
.

カ
ラ
ー
特
集
■

高
度
観
測
技
術
が
と
ら
え
た
新
し
い
宇
宙
の
顔

コ
ズ
ミ
ッ
ク
ー
ス
ペ
ク
タ
ク
ル

矢
沢
潔
2
3

ド
イ
ツ
の
X
線
観
測
衛
星
「
ロ
ー
サ
ッ
ト
」
が
見
た
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
天
体
/

「
ハ
ッ
ブ
ル
宇
宙
望
遠

鏡
」
か
ら
の
最
新
報
告
/
紫
外
線
観
測
衛
星
「
I
U
E
」
が
見
た
宇
宙
/

赤
外
線
観
測
衛
星
「
コ
ー

プ
」
が
宇
宙
背
景
放
射
に
ビ
ッ
グ
バ
ン
の
真
実
を
探
る
/
e
t
c
.

宇
宙
へ
飛
び
出
し
た
新
時
代
の
天
文
台

ハ
イ
ン
ツ
ー
ホ
ラ
イ
ス
4
7

第
2
部
■
素
粒
子
天
体
物
理
学
か
ら
の
報
告

一
1
宇
宙
か
ら
飛
来
し
た
異
常
原
子
核

「
ク
ォ
ー
ク
物
質
」
の
謎

東
京
大
学
宇
宙
線
研
究
所
助
手

斉
藤
威
5
8

一
2
一

素
粒
子
物
理
と
天
文
学
が
挑
む

ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
最
大
の
謎

東
京
大
学
宇
宙
線
研
究
所
教
授

中
村
健
蔵
1
7
2

9
0
年
代
の
目
I
世
界
の
巨
大
望
遠
鏡
計
画

J
N
L
T
(
す
ば
る
)
6
7
ケ
ッ
ク
望
遠
鏡
9
5
V
L
T
1
2
2
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