
地
球
環
境
‥
「
激
変
」
と
「
安
定
」
の
未
来
シ
ナ
リ
オ

カ
ラ
ー
■

地
球
環
境
/
地
球
大
気
、
南
極
、
火
山
、
地
球
生
命
圏
、
氷
床
コ
ア
6

新
し
い
生
態
系
へ
の
試
み
/
ア
ー
コ
サ
ン
テ
イ
、
C
E
L
S
S
、
バ
イ
オ
ス
フ
ェ
ア
2
1
1
5

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
ー
地
球
環
境
問
題
徹
底
研
究
1

米
ロ
ー
レ
ン
ス
ー
リ
バ
モ
ア
国
立
研
究
所
ヒ
ュ
ー
・
エ
ル
セ
ッ
サ
ー
博
士
に
聞
く

「
フ
ロ
ン
＆
オ
ゾ
ン
ホ
ー
ル
」
の
俗
説
と
科
学
的
信
憑
性
1
8

最
新
報
告
■

温
室
効
果
に
よ
る
海
面
上
昇
は
本
当
に
起
こ
っ
て
い
る
か
?

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
・

ウ
ロ
ン
ゴ
ン
グ
大
学
助
教
授

テ
ッ
ド
ー
ブ
ラ
イ
ア
ン
ト
ー
3
0

南
極
大
陸
の
氷
床
は
温
室
効
果
で
本
当
に
溶
け
る
か
?

イ
ギ
リ
ス
南
極
調
査
所
研
究
員

リ
ッ
ク
ー
フ
ロ
ー
リ
ッ
ク
ー
3
7

第
1
一
章
■
地
球
環
境
は
変
化
す
る

太
陽
の
放
射
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
生
物
相
が
地
球
環
境
を
支
配
す
る

日
本
大
学
助
教
授

森
山
茂
4
6

地
球
の
放
射
エ
ネ
ル
ギ
ー
収
支
と
気
候
安
定
の
メ
カ
ニ
ズ
ム

京
都
大
学
教
授

廣
田
勇
6
6

地
球
の
氷
河
期
・
温
暖
期
の
サ
イ
ク
ル
を
太
古
の
氷
河
の
中
に
探
る

富
山
大
学
助
教
授

庄
子
仁
7
9



第
2
章
I
地
球
環
境
問
題
徹
底
研
究
２

米
ジ
ョ
ー
ジ
ー
マ
ー
シ
ャ
ル
研
究
所
/
地
球
環
境
最
新
報
告

「
温
室
効
果
予
測
」
は
と
こ
ま
で
科
学
的
か
9
9
2

米
ア
リ
ゾ
ナ
州
立
大
学
助
教
授
シ
ャ
ー
ウ
ッ
ド
ー
ア
イ
ド
ソ
に
聞
く

２
一
酸
化
炭
素
が
増
大
す
る
と
世
界
の
食
糧
問
題
が
改
善
さ
れ
る
”
1
1
3

第
3
章
■
地
球
環
境
を
宇
宙
技
術
で
解
明
す
る

マ
ー
シ
ャ
ー
フ
リ
ー
マ
ン
1
2
3

9
0
年
代
の
地
球
環
境
観
測
計
画
「
ミ
ッ
シ
ョ
ン
ー
ト
ウ
ー
プ
ラ
ネ
ッ
ト
ー
ア
ー
ス
」

第
4
章
■
「
全
球
大
気
循
環
モ
デ
ル
」
実
現
へ
の
試
み

気
象
庁
予
報
部

佐
藤
信
夫
1
3
1

地
球
の
カ
オ
ス
的
大
気
現
象
は
ど
こ
ま
で
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
き
る
か
?

第
5
章
■
地
球
環
境
を
激
変
さ
せ
る
宇
宙
的
カ
タ
ス
ト
ロ
フ
ィ
ー

金
子
隆
一
-
1
4
9

太
陽
の
「
巨
大
フ
レ
ア
」
が
地
球
の
生
態
系
を
破
壊
す
る

い
つ
か
必
ず
地
球
を
襲
う
「
超
新
星
爆
発
」
の
破
壊
的
効
果

銀
河
宇
宙
線
の
地
球
侵
入
が
生
態
系
に
変
動
を
起
こ
す

巨
大
限
石
の
衝
突
が
地
球
の
生
態
系
を
破
壊
す
る

生
物
の
絶
滅
周
期
か
ら
地
球
環
境
激
変
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
探
る

太
陽
系
が
銀
河
面
の
「
巨
大
分
子
雲
」
に
突
入
し
地
球
が
寒
冷
化
す
る
と
き

第
日
章
■
放
射
線
環
境
の
中
の
人
間

生
命
圏
を
取
り
巻
く
自
然
放
射
線
環
境
を
見
る

科
学
技
術
庁
放
射
線
医
学
総
合
研
究
所

阿
部
史
朗
1
7
0

「
放
射
線
基
礎
講
座
」
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
/
保
健
物
理
学
者
ロ
バ
ー
ト
ー
ア
レ
グ
ザ
ン
ダ
ー

「
放
射
線
」
に
つ
い
て
の
あ
な
た
の
理
解
は
正
し
い
か
?
1
8
1
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