
「
地
球
閉
鎖
系
」
か
ら
「
宇
宙
開
放
系
」
へ
拡
が
る
人
類

●
カ
ラ
ー
ス
ペ
シ
ャ
ル
6

火
星
都
市
建
設
へ
の
プ
ロ
ロ
ー
グ
/
人
類
の
訪
問
を
待
つ
太
陽
系
の
遠

い
天
体
/
″
遅
れ
て
き
た
先
進
国
”
日
本
が
宇
宙
大
国
に
な
る
日

●
巻
頭
報
告

米
ソ
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
1
9
9
0
年
代
を
比
較
す
る
1
潔
1
1
9

動
き
始
め
た
経
済
大
国
・
日
本
の
宇
宙
計
画
を
追
う
要
害
1
2
4

●
ト
ッ
ブ
ー
サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
ー
イ
ン
タ
ビ
ユ
ー

ロ
ア
ル
ド
ー
サ
グ
デ
ー
エ
フ
博
士
に
聞
く
3
0

″
ソ
連
は
な
ぜ
、
米
ソ
共
同
の
火
星
探
査
を
望
む
の
か
?
”

●
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
ー
/
地
球
引
力
圃
脱
出

「
シ
ャ
ト
ル
Ⅱ
」
か
ら
「
軌
道
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
」
ま
で

近
未
来
の
打
ち
上
げ
技
術
を
展
望
す
る
金
子
l
3
8

●
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
2
/
宇
宙
医
学
8
宇
宙
生
物
学

人
間
は
ど
こ
ま
で
宇
宙
環
境
に
適
応
で
き
る
か
?
三
菱
化
成
生
命
科
学
研
究
所
河
崎
行
繁
6
0

●
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
3
/
宇
宙
は
人
類
に
″
無
限
の
資
源
”
を
供
給
す
る
か
?

宇
宙
進
出
の
展
望
を
ー
変
さ
せ
た
「
月
面
の
ヘ
リ
ウ
ム
3
」
マ
ー
シ
ヤ
ー
フ
リ
ー
マ
ン
ー
川

宇
宙
の
″
大
鉱
物
資
源
″
と
し
て
の
小
惑
星
と
彗
星
の
可
能
性
金
子
隆
ー
1
7
8



●
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
4
/
惑
星
環
境
形
成
論

生
命
の
住
む
惑
星
環
境
は
こ
う
し
て
作
ら
れ
る
東
京
大
学
松
井
孝
典
8
4

●
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
5
/
宇
宙
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術

宇
宙
に
お
け
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
・
3
つ
の
選
択
マ
ー
シ
ャ
ー
フ
リ
ー
マ
ン
9
2

●
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
6
/
閉
鎖
系
世
界
か
ら
開
放
系
新
世
界
へ
の
ス
テ
ッ
プ

「
月
面
工
業
化
」
へ
の
最
初
の
シ
ナ
リ
オ
1
0
0

地
球
ー
月
系
宇
宙
工
業
化
に
人
類
の
2
1
世
紀
を
見
る
ク
ラ
フ
ト
・
エ
ー
リ
ケ
1
0
4

エ
ー
リ
ケ
博
士
の
月
面
開
発
5
つ
の
ス
テ
ッ
プ
1
1
2

月
面
都
市
文
明
へ
の
「
5
段
階
構
想
」
ク
ラ
フ
ト
・
エ
ー
リ
ケ
1
1
4

初
期
の
月
面
基
地
技
術
1
2
2

●
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
フ
/
火
星
有
人
飛
行

米
ソ
が
め
ざ
す
「
火
星
有
人
飛
行
」
と
「
火
星
基
地
」
計
画
河
合
徳
恵
|
1
3
0

●
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
8
/
月
面
基
地
農
場
の
食
糧
生
産

「
宇
宙
農
業
」
が
人
類
の
申
宙
進
出
を
決
定
す
る

ユ
タ
大
学
フ
ラ
ン
ク
ー
ソ
ー
ル
ズ
ペ
リ
ー

ユ
タ
大
学
ブ
ル
ー
ス
ー
バ
グ
ビ
ー

-
3
8

●
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
9
/
テ
ラ
フ
ォ
ー
ミ
ン
グ
最
新
研
究

火
星
と
金
星
を
″
第
2
、
第
3
の
地
球
”
に
テ
ラ
フ
ォ
ー
ム
す
る
チ
ャ
‐
ル
ズ
・
モ
ー
ガ
ン
由

●
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
1
0
/
「
恒
星
間
飛
行
」
と
人
間
の
運
命

核
融
合
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
人
類
は
全
銀
河
系
に
拡
が
る
ネ
バ
ダ
大
学
フ
リ
ー
ト
ワ
ル
ト
ー
ウ
ィ
ン
タ
ー
バ
ー
グ
ー
1
6
2

「
恒
星
間
推
進
シ
ス
テ
ム
」
4
つ
の
オ
プ
シ
ョ
ン
金
子
隆
一
1
7
4


	page1
	page2

