
全
域
ス
ペ
ク
ト
ル
が
と
ら
え
た
変
貌
す
る
宇
宙

カ
ラ
ー
■
6

電
磁
波
ス
ペ
ク
ト
ル
の
全
帯
域
で
宇
宙
を
見
る
/
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
と
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
技
術
に
よ
る

天
体
の
新
し
い
顔
/
銀
河
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
と
降
着
円
盤
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
ト
す
る
/
「
太
陽
黒
点
」
と
「
恒

星
黒
点
」
か
ら
星
の
内
部
を
知
る

最
新
報
告
■

「
第
5
の
力
」
「
第
6
の
力
」
の
検
証
実
験
は
ど
ん
な
回
答
を
与
え
た
か
?
木
幡
﨣
士
1
9

予
言
ど
お
り
発
見
さ
れ
た
「
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
ー
リ
ン
グ
」
と
は
何
か
?
金
子
隆
一
2
4

2
億
6
0
0
0
万
光
年
の
銀
河
中
心
核
を
と
ら
え
た
国
際
V
L
B
‐
計
画
宇
宙
科
学
研
究
所
平
林
久
2
9

新
し
い
衣
を
ま
と
っ
て
復
活
し
て
き
た
太
陽
系
形
成
ラ
プ
ラ
ス
理
論
チ
ャ
ー
ル
ズ
ー
モ
ー
ガ
ン
3
4

特
別
寄
稿
一
4
2

ビ
ッ
グ
バ
ン
宇
宙
を
揺
が
せ
て
追
放
さ
れ
た
天
文
学
者
デ
ビ
ッ
ド
ー
チ
ェ
リ
ー

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
■
5
0

ジ
ョ
ー
ジ
ー
グ
リ
ー
ン
ス
タ
イ
ン
教
授
に
聞
く

人
間
が
観
測
し
た
と
き
、
は
じ
め
て
宇
宙
は
実
在
す
る
?

第
1
章
■
「
コ
ズ
ミ
ッ
ク
ー
ス
ト
リ
ン
グ
理
論
」
で
宇
宙
を
ど
こ
ま
で
解
明
で
き
る
か
木
幡
﨣
士



.
「
コ
ズ
ミ
ッ
ク
ー
ス
ト
リ
ン
グ
」
は
宇
宙
構
造
の
進
化
を
ど
こ
ま
で
解
明
で
き
る
か
?
6
0

な
ぜ
「
コ
ズ
ミ
ッ
ク
ー
ス
ト
リ
ン
グ
」
は
”
汪
目
の
”
理
論
と
な
り
得
た
の
か
?
6
8

コ
ズ
ミ
ッ
ク
ー
ス
ト
リ
ン
グ
が
銀
河
と
宇
宙
大
域
構
造
を
作
り
出
し
た
?
7
3

コ
ズ
ミ
ッ
ク
ー
ス
ト
リ
ン
グ
は
ど
う
す
れ
ば
検
出
で
き
る
か
?
7
9

第
旦
早
■
超
新
星
S
N
1
9
8
7
A
の
パ
ル
サ
ー
を
ガ
ン
マ
線
で
追
う

ガ
ン
マ
線
で
超
新
星
1
9
8
7
A
の
パ
ル
サ
ー
を
キ
ぷ
チ
で
き
る
か
?
デ
ビ
ッ
ト
ー
チ
ェ
リ
ー
8
2

赤
外
線
か
ら
ガ
ン
マ
線
ま
で
全
波
長
で
宇
宙
を
見
る
河
合
徳
恵
9
3

第
3
章
■
銀
河
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
と
降
着
円
盤
を
徹
底
検
証
す
る
大
阪
教
育
大
学
福
江
純

活
動
銀
河
の
中
心
に
超
巨
大
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
と
降
着
円
盤
を
見
る
9
8

ど
う
す
れ
ば
銀
河
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
を
キ
ぷ
チ
で
き
る
か
1
0
7

わ
が
銀
河
系
中
心
の
銀
河
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
を
検
証
す
る
1
1
6

銀
河
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
宇
宙
観
を
塗
り
変
え
る
?
1
2
0

第
4
章
■
近
未
来
の
宇
宙
観
測
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

カ
ラ
ー
ス
ペ
シ
ャ
ル
・
s
p
a
c
e
V
L
B
I
1
2
4

打
ち
上
げ
近
づ
く
「
ス
ペ
ー
ス
ー
テ
レ
ス
コ
ー
プ
」
1
2
6

世
界
の
「
巨
大
望
遠
鏡
レ
ー
ス
」
を
追
跡
す
る
ナ
イ
ジ
ェ
ル
ー
ペ
ン
ベ
ス
ト
1
3
0

日
本
の
巨
大
望
遠
鏡
計
画
は
マ
ウ
ナ
ケ
ア
頂
上
の
7
・
5
メ
ー
ト
ル
鏡
回
天
文
台
磯
部
琇
三
1
4
0

「
ス
ペ
ー
ス
V
L
B
-
」
で
作
る
宇
宙
規
模
の
超
巨
大
望
遠
鏡
宇
宙
科
学
研
究
所
平
林
久
1
4
6

第
5
章
■
「
宇
宙
大
域
構
造
」
と
銀
河
形
成
・
最
新
理
論
金
子
隆
一

「
銀
河
団
」
が
大
集
合
し
て
「
超
銀
河
団
」
を
作
り
、
さ
ら
に
…
…
1
5
2

「
宇
宙
大
域
構
造
」
は
ど
の
よ
う
に
作
ら
れ
た
の
か
?
1
5
7

銀
河
大
移
動
を
引
き
起
こ
す
巨
大
引
力
源
を
探
る
1
6
4

第
日
章
■
太
陽
系
天
文
学
は
こ
こ
ま
で
来
て
い
る

太
陽
系
の
形
成
過
程
を
核
融
合
プ
ラ
ズ
マ
理
論
で
解
き
明
か
す
マ
イ
ア
ミ
大
学
ダ
ニ
エ
ル
ー
ウ
ェ
ル
ズ
1
7
0

「
太
陽
黒
点
」
と
「
恒
星
黒
点
」
が
教
え
る
星
の
内
部
の
ス
パ
ゲ
ッ
ー
否
王
立
グ
リ
ニ
ッ
ジ
天
文
台
ア
ン
ド
リ
ュ
ー
・
カ
メ
ロ
ン
ー
1
8
0
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