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4.8.1.2.2.2 Flanschverbindungen mit Tragring 320 
4.8.1.2.2.3 Einstellbare Flanschverbindungen 321 
4.8.1.2.2.4 Flansche ohne Tragring ab Nennweite 1000 nach TGL-Entwurf 

26-1007 322 
4.8.1.2.2.5 Flansche nach TGL 11928 und 11930 323 
4.8.1.2.2.6 Rohrflansche nach TGL 13886 und 13887 324 
4.8.1.2.2.7 Blindflansche nach TGL 13888 und 13889 325 
4.8.1.2.2.8 Tragringe nach TGL 11929 326



4.8.1.2.2.9 Flansche nach DIN 2572 (Glatte Flansche) 327 
4.8.1.2.2.10 Flansche nach DIN 2572, Ausfuhrung nach Leybold, mit Ausdrehung 

fur Einheitsflansch, mit Rundnut, Rechtecknut oder Trapeznut 328 
4.8.1.2.2.11 VorschweiBflansche nach DIN 2572, Ausfuhrung nach Leybold und 

Heraeus 329 
4.8.1.2.2.12 Flansche nach Geratebau-Anstalt Balzers 330 
4.8.1.2.2.13 Flansche nach Edwards High Vacuum Ltd 331 

4.8.1.2.3 Kleinflanschverbindungen mit Gummidichtung 332 
4.8.1.2.3.1 Kleinflanschverbindungen nach Forschungsinstitut Manfred v.Ardenne 332 
4.8.1.2.3.2 Zweiseitige Kleinflanschverbindung nach Forschungsinstitut Manfred 

von Ardenne; mit Anwendungsbeispielen 333 
4.8.1.2.3.3 Kleinflanschverbindung nach Forschungsinstitut Manfred von Ardenne 

mit Zwischenstuck fur TGL-Flansche; mit Anwendungsbeispielen 336 
4.8.1.2.3.4 Kleinflanschverbindung nach Forschungsinstitut Manfred von Ardenne 

mit Ubergangsflanseh fur TGL-Flansche; mit Anwendungsbeispielen 338 
4.8.1.2.3.5 Kleinstflanschverbindung nach Forschungsinstitut Manfred von Ar-

denne mit Ubergangsflansch fur TGL-Flansche 340 
4.8.1.2.3.6 Anwendungsbeispiele fur Kleinstflanschverbindungen nach Forschungs-

institut Manfred von Ardenne mit Ubergangsflansch fur TGL-Flansche 341 
4.8.1.2.3.7 Einzelteile zur Klein- bzw.Kleinstflanschverbindung nach For-

schungsinstitut Manfred von Ardenne 342 
4.8.1.2.3.8 Kleinflanschverbindung nach Leybold 356 
4.8.1.2.3.9 Ubergangsflansche zum AnsehluB von Kleinflanschen nach Leybold an 

DIN-Flansche 357 
4.8.1.2.3.10 Einzelteile zur Kleinflanschverbindung nach Leybold 358 
4.8.1.2.3.11 Kleinflanschverbindung nach Heraeus ohne und mit Zwischenstuck 360 
4.8.1.2.3.12 Kleinflanschverbindung nach Edwards High Vacuum Ltd 362 
4.8.1.2.3.13 Einzelteile zur Kleinflanschverbindung nach Edwards High Vacuum 

Ltd 363 

4.8.1.2.4 Flanschverbindungen mit Kunststoffdichtung 365 

4.8.1.2.5 Flanschverbindungen mit Metalldichtung 366 

4.8.1.2.5.1 Flansche mit Foliendichtung nach Forschungsinstitut Manfred von Ar-
denne 369 

4.8.1.2.5.2 Flansche mit Rechteckdichtring nach Forschungsinstitut Manfred 
von Ardenne 371 

4.8.1.2.5.3 Flansche mit Dreieckdichtring nach Forschungsinstitut Manfred 
von Ardenne 372 

4.8.1.2.5.4 Flansche mit Foliendichtung nach Edwards High Vacuum Ltd 373 

4.8.1.2.6 Flansch- und Kleinflanschverbindungen fur Schauglasanordnungen 374 

4.8.1.2.6.1 Flanschverbindung nach Forschungsinstitut Manfred von Ardenne als 
Schauglasanordnung mit AnschluBmaBen.nach TGL 11928 375 

4.8.1.2.6.2 Flanschverbindung nach Forschungsinstitut Manfred von Ardenne als 
Schauglasanordnung mit AnschluBmaBen nach TGL 11930 376 

4.8.1.2.6.3 Zweiseitige Kleinflanschverbindung nach Forschungsinstitut Manfred 
von Ardenne als Schauglasanordnung 377 

4.8.1.2.6.4 Kleinflanschverbindung nach Forschungsinstitut Manfred von Ardenne 
als Schauglasanordnung 378 

4.8.1.2.6.5 Einzelteile von Flansch- und Kleinflanschverbindungen fur Schauglas-
anordnungen nach Forschungsinstitut Manfred von Ardenne 379 

4.8.1.3 Gestaltung von starren Verbindungselementen 382 

4.8.1.3.1 Verbindungselemente mit Flanschen nach TGL und DIN 383 
4.8.1.3.1.1 Reduzierflansch nach VEB Carl Zeiss 383 
4.8.1.3.1.2 Reduzierstucke nach Leybold 383 
4.8.1.3.1.3 Zwischenstucke nach VEB 'Carl Zeiss 384 
4.8.1.3.1.4 Rohrbogen nach VEB Carl Zeiss und Leybold 384 
4.8.1.3.1.5 T-Stucke nach Leybold 385 
4.8.1.3.1.6 Kreuzsutu cke (Wurfelform) nach VEB Carl Zeiss 385 
4.8.1.3.1.7 Kreuzstu cke nach VEB Carl Zeiss 386 
4.8.1.3.1.8 Kreuzstu cke nach Leybold 386 
4.8.1.3.1.9 Vorvakuumbehalter nach VEB Carl Zeiss 387 

4.8.1.3.2 Verbindungselemente mit Kleinflanschen 387 
4.8.1.3.2.1 Rohrbogen nach Forschungsinstitut Manfred von Ardenne IN 710-0 (4) 387 
4.8.1.3.2.2 T-Stucke nach Forschungsinstitut Manfred von Ardenne IN 711-0-0 (4) 388



4.8.1.3.2.3 Kreuzstucke (Wurfelform) nach Forschungsinstitut Manfred von Ar-
denne IN 719-1(3) 388 

4.8.1.3.2.4 Reduzierstucke nach Leybold 389 
4.8.1.3.2.5 Rohrbogen nach Leybold 389 
4.8.1.3.2.6' T-Stucke nach Levbold 390 
4.8.1.3.2.7 Kreuzstucke nach Leybold 390 
4.8.1.3.2.8 Kleinflansche fur GlasrohranschluB nach Leybold 391 
4.8.1.3.2.9 Rohrleitungen nach Edwards High Vacuum Ltd. 391 
4.8.1.3.2.10 Winkelstucke nach Edwards High Vacuum Ltd. 392 
4.8.1.3.2.11 T-Stucke nach Edwards High Vacuum Ltd. 392 

4.8.2 Bewegliche Verbindungen 393 

4.8.2.1 Bauteile fur bewegliche Verbindungen 395 
4.8.2.1.1 Vakuumschlauche aus Gummi nach TGL 10346 395 
4.8.2.1.2 Vakuumschlauche aus Kunststoff nach Leybold 396 
4.8.2.1.3 Vakuumschlauch aus Kunststoff nach Geratebau-Anstalt Balzers 396 
4.8.2.1.4 Metallbalge 396 

4.8.2.1.4.1 Befestigung der Metallbalge an Flanschen 398 
4.8.2.1.4.2 Metallbalge nach TGL 15001, Blatt 1 399 
4.8.2.1.4.3 Metallbalge nach Industrie-Werke Karlsruhe AG 402 
4.8.2.1.4.4 Metallbalge nach Geratebau-Anstalt Balzers 404 

4.8.2.1.5 Wellrohre 404 
4.8.2.1.5.1 Befestigung der Wellrohre an Flanschen 405 
4.8.2.1.5.2 Wellrohre nach VEB Metallschlauchwerk Zwickau 406 
4.8.2.1.5.3 Wellrohre nach Industrie-Werke Karlsruhe AG 406 

4.8.2.2 Beispiele fur bewegliche Verbindungselemente 407 
4.8.2.2.1 Vakuumschlauche mit Kleinflansehen nach Forschungsinstitut Manfred von Ar-

 denne 407 
4.8.2.2.2 Ausgleichskorper mit Flanschen nach VEB Carl Zeiss 408 
4.8.2.2.3 Metallbalge mit Flanschen 409 

4.8.2.2.3.1 Metallbalge mit Flanschen nach VEB Hochvakuum Dresden.409 
4.8.2.2.3.2 Metallbalge mit Flanschen nach Leybold 410 
4.8.2.2.3.3 Metallbalge mit Flanschen nach Heraeus 410 
4.8.2.2.3.4 Metallbalge mit Kleinflansehen nach Forschungsinstitut Manfred von 

Ardenne 411 
4.8.2.2.3.5 Metallbalge mit Eleinflanschen nach Leybold 411 
4.8.2.2.3.6 Metallbalge mit Kleinflansehen nach Edwards High Vacuum Ltd.412 
4.8.2.2.3.7 Anwendungsbeispiele fur Metallbalge 413 

4.8.2.2.4 Wellrohre mit Flanschen 414 
4.8.2.2.4.1 Wellrohre mit Flanschen nach Leybold 414 
4.8.2.2.4.2 Wellrohre mit Flanschen nach Geratebau-Anstalt Balzers 414 
4.8.2.2.4.3 Wellrohre mit Kleinflanschen nach Forschungsinstitut Manfred von Ar-

denne 415 
4.8.2.2.4.4 Wellrohre mit Kleinflanschen nach Leybold 415 

4.8.3 Durchfuhrungen 416 

4.8.3.1 Mechanische Durchfuhrungen 416 
4.8.3.1.1 Gestaltungsprinzipien von Durchfuhrungen fur Schiebe- und Drehbewegungen 416 
4.8.3.1.2 Bauteile fur Schiebe- und Drehdurchfuhrungen 423 

4.8.3.1.2.1 Hutmanschetten nach TGL 6358 423 
4.8.3.1.2.2 Topfmanschetten nach TGL 6360 424 
4.8.3.1.2.3 Nutringe nach TGL 6361 425 
4.8.3.1.2.4 Wellendichtringe nach TGL-Entwurf 16454 426 
4.8.3.1.2.5 Radialdichtringe fur Wellen nach DIN 6504 427 

4.8.3.1.3 Ausfuhrungsbeispiele fur mechanische Durchfuhrungen 428 
4.8.3.1.3.1 Schiebedurchfuhrung mit Metallbalg nach Forschungsinstitut Manfred 

von Ardenne 428 
4.8.3.1.3.2 Schiebedurchfuhrung mit Wellendichtringen nach Forschungsinstitut 

Manfred von Ardenne 429 
4.8.3.1.3.3 Schiebedurchfuhrung mit Zwischenvakuum nach Forschungsinstitut 

Manfred von Ardenne 430 
4.8.3.1.3.4 Drehdurchfuhrung mit Wellendichtringen zur Erzeugung einer Schiebe-

bewegung im Vakuum nach Forschungsinstitut Manfred von Ardenne 431



4.8.3.1.3.5 Drehdurchfuhrung mit Wellendichtringen nach Forschungsinstitut 
Manfred von Ardenne 432 

4.8.3.1.3.6 Drehdurhfuhrung mit Zwischenvakuum fur hohe Drehzahlen nach 

Forschungsinstitut Manfred von Ardenne 432 
4.8.3.1.3.7 Drehflansche nach Leybold 433 

4.8.3.1.3.8 Drehdurchfuhrungen nach Leybold 434 
4.8.3.1.3.9 Drehdurehfuhrungen nach Heraeus 437 

4.8.3.1.3.10 Drehdurchfuhrungen nach Geratebau-Anstalt Balzers 438 
4.8.3.1.3.11 Drehdurchfuhrungen nach Edwards High Vacuum Ltd 440 

4.8.3.1.3.12 Vakuumkurbel nach Forschungsinstitut Manfred von Ardenne.441 

4.8.3.1.3.13 Medicus-Vakuumkurbel 442 
4.8.3.1.3.14 Vakuumkurbel nach Metallschlauchfabrik Pforzheim 442 

4.8.3.1.3.15 Vakuumkurbel als Hochstvakuum-Drehdurchfuhrung nach Gerate-

bau-Anstalt Balzers 443 
4.8.3.1.3.16 Vorrichtung zur Ausfuhrung von Verschiebungen und Schwenkungen 

im Vakuum 443 
4.8.3.1.3.17 Vorrichtung zur Raumzentrierung einer Elektrode im Vakuum.444 

4.8.3.2 Elektrische Durchfuhrungen 445 

4.8.3.2.1 Gestaltungsprinzipien von elektrischen Durchfuhrungen 445 

4.8.3.2.1.1 Durchfuhrungen mit Glasisolierung 446 
4.8.3.2.1.2 Durchfuhrungen mit Keramikisolierung 450 

4.8.3.2.1.3 Durchfuhrungen mit Gummi- oder Kunststoffisolierung 453 

4.8.3.2.2 Bauteile fur elektrische Durchfuhrungen 454 

4.8.3.2.2.1 Scheibendurchfuhrungen nach DIN 41109 454 
4.8.3.2.2.2 Ringdurchfuhrungen nach DIN 41109 455 
4.8.3.2.2.3 Anglasungs-Rohrchen nach Forschungsinstitut Manfred von Ardenne 

1N300(5) 456 
4.8.3.2.2.4 PreBglasteller, 9 Durchfuhrungen, nach Werk fur Fernsehelektronik 457 
4.8.3.2.2.5 PreBglasteller, 7 Durchfuhrungen, mit Pumpstengel, nach Werk fur 

Fernsehelektronik 457 
4.8.3.2.2.6 Sinterglasteller, 8 Durchfuhrungen, nach Werk fur Fernsehelektronik 458 
4.8.3.2.2.7 Sinterglasteller, 13 Durchfuhrungen, nach Werk fur Fernsehelektronik 458 
4.8.3.2.2.8 Sinterglasteller, 5 Durchfuhrungen, 1 Strebe, mit Pumpstengel, nach 

Werk fur Fernsehelektronik 459 
4.8.3.2.2.9 Sinterglasteller, 5 Durchfuhrungen, nach Werk fur Fernsehelektronik 459 

4.8.3.2.3 Ausfuhrungsbeispiele fur McBdurchfuhrungen 460 

4.8.3.2.3.1 MeBdurchfuhrung, vierpolig, mit Kunstharzisolierung, nach For-
schungsinstitut Manfured von Ardenne 460 

4.8.3.2.3.2 MeBdurchfuhrung, vierpolig, ausheizbar, mit Glasisolierung, nach 
Forschungsinstitut Manfred von Ardenne 460 

4.8.3.2.3.3 MeBdurchfuhrung, achtpolig, mit Kunststoffisolierung, nach For.
schungsinstitut Manfred von Ardenne 461 

4.8.3.2.3.4 MeBdurchfuhrung, dreipolig, mit Glasisolierung, nach Leybold 462 
4.8.3.2.3.5 MeBdurchfuhrung, vierpolig, mit Kunstharzisolierung, nach Leybold 462 
4.8.3.2.3.6 MeBdurchfuhrung, vierpolig, mit Glasisolierung, nach Geratebau-Anstalt 

Balzers 463 
4.8.3.2.4 Ausfuhrungsbeispiele fur Stromdurchfuhrungen 463 

4.8.3.2.4.1 Stromdurchfuhrung, 1 x 10 A, mit Glasisolierung, nach Forschungs-
institut Manfred von Ardenne 463 

4.8.3.2.4.2 Stromdurchfuhrung, 2 x 30 A, mit Glasisolierung, nach Forschungs-
institut Manfred von Ardenne 464 

4.8.3.2.4.3 Stromdurchfuhrung, 1 x 50 A, mit Gummi-bzw.Kunststoffisolie-
rung und KleinflanschanschluB nach Forschungsinstitut Manfred 
von Ardenne 465 

4.8.3.2.4.4 Stromdurchfuhrung, 1 x 120 A, mit Keramikisolierung, nach For-
schungsinstitut Manfred von Ardenne 466 

4.8.3.2.4.5 Stromdurchfuhrung, 1 x 200 A, mit Gummi- bzw.Kunststoffisolie-
rung, nach Forschungsinstitut Manfred von Ardenne 466 

4.8.3.2.4.6 Stromdurchfuhrung, 1 x 15 A, mit Keramikisolierung, nach Leybold 467 
4.8.3.2.4.7 Stromdurchfuhrung, 2 x 15 A, mit Kunstharzisolierung, nach Leybold 467 
4.8.3.2.4.8 Stromdurchfuhrung, 1 x 250 A, wassergekuhlt, mit Gummiisolierung, 

nach Leybold 468 
4.8.3.2.4.9 Stromdurchfuhrung, 1 x 800 A, wassergekuhlt, mit Keramikiso-

lierung, nach Leybold 469



4.8.3.2.4.10 Stromdurchfuhrung, 1 x 2 500 A, wassergekuhlt, mit Gummiisolie-

rung, nach Leybold.469 

4.8.3.2.4.11 Stromdurchfuhrung, 8 x 2 A, mit Glasisolierung, nach Heraeus•@ 470 

4.8.3.2.4.12 Stromdurchfuhrung, 3 x 20 A, mit Glasisolierung, nach Heraeus.470 

4.8.3.2.4.13' Stromdurchfuhrung, 6 x 40 A, mit Glasisolierung, nach Heraeus.471 

4.8.3.2.4.14 Stromdurchfuhrung, 1 x 60 A, mit Glasisolierung, nach Heraeus.471 

4.8.3.2.4.15 Stromdurchfuhrung, 1 x 500 A, wassergekuhlt, nach Geratebau-

Anstalt Balzers•@ 472 

4.8.3.2.4.16 Stromdurchfuhrung, 1 x 200 bzw.1 x 300 A, wassergekuhlt, nach 

Edwards High Vacuum Ltd•@ 473 

4.8.3.2.5 Ausfuhrungsbeispiele fur Spannungsdurchfuhrungen•@ 474 

4.8.3.2.5.1 Hochspannungsdurchfuhrung, 5 kV, mit Keramikisolierung and beruh-

rungssicherer Steckverbindung, nach Forschungsinstitut Manfred 

von Ardenne•@ 474 

4.8.3.2.5.2 Hochspannungsdurchfu hrung, 5 kV, mit Glasisolierung, ausheizbar, 

nach Forschungsinstitut Manfred von Ardenne•@ 475 

4.8.3.2.5.3 Hochspannungsdurchfuhrung, 10 kV, mit Keramikisolierung, nach 

Forschungsinstitut Manfred von Ardenne•@ 476 

4.8.3.2.5.4 Hochspannungsdurchfiihrung, 15 kV, mit Keramikisolierung, nach 

Forschungsinstitut Manfred von Ardenne•@ 477 

4.8.3.2.5.5 Hochspannungsdurchfuhrung, 30 kV, mit Keramikisolierung, nach 

Forschungsinstitut Manfred von Ardenne•@ 478 

4.8.3.2.5.6 Hochspannungsdurchfuhrung, 150 kV, mit Keramikisolierung und 

beruhrungssicherer Steckverbindung, nach Forschungsinstitut Manfred 

von Ardenne•@ 479 

4.8.3.2.5.7 Hochspannungsdurchfu hrungen, 2,5 kV / 3 kV, mit Keramik- bzw.

Glasisolierung, nach Leybold•@ 480 

4.8.3.2.5.8 Hochspannungsdurchfuhrungen, 3 kV / -15 kV, mit Glasisolierung, nach 

Heraeus•@ 482 

4.8.3.2.5.9 Hochspannungsdurchfuhrung, 10 kV, mit Keramikis olierung, nach 

Geratebau-Anstalt Balzers•@ 484 

4.8.3.2.5.10 Hochspannungsdurchfuhrungen, 5 bzw.10 kV, mit Glasisolierung, 

nach Edwards High Vacuum Ltd•@ 485 

4.8.4 Magnetische Antriebe•@ 486 

4.8.4.1 Gestaltungsprinzipien von magnetischen Antrieben•@ 486 

4.8.4.1.1 Magnetische Antriebe fur Schiebebewegungen•@ 488 

4.8.4.1.2 Magnetische Antriebe fur Drehbewegungen•@ 490 

4.8.4.2 Ausfuhrungsbeispiele fur magnetische Antriebe 491 

4.8.4.2.1 Hubmagnet, Anfangskraft 0,5 kp, nach Forschungsinstitut Manfred von Ardenne 491 

4.8.4.2.2 Hubmagnet, Anfangskraft 5 kp, nach Forschungsinstitut Manfred von Ardenne 492 

4.8.4.2.3 Magnetischer Antrieb fur hohe Drehzahlen nach Forschungsinstitut Manfred von 

Ardenne•@ 493 

4.8.5 Ventile und Ventilaggregate•@ 494 

4.8.5.1 Gestaltungsprinzipien von Ventilen and Ventilaggregaten•@ 495 

4.8.5.1.1 GaseinlaBventile•@ 495 

4.8.5.1.2 Absperrventile•@ 497 

4.8.5.1.3 Ventilaggregate•@ 503 

4.8.5.2 Ausfuhrungsbeispiele nicht ausheizbarer GaseinlaBventile•@ 506 

4.8.5.2.1 Handbetatigte GaseinlaBventile•@ 506 

4.8.5.2.1.1 Einfaches GaseinlaBventil nach Forschungsinstitut Manfred von Ardenne 506 

4.8.5.2.1.2 GaseinlaBventil fur Feinregelung in der Nahe der SchluBstellung nach 

Forschungsinstitut Manfred von Ardenne•@ 506 

4.8.5.2.1.3 GaseinlaBventil in Prazisionsausfuhrung mit KleinflanschanscMuB 

nach Forschungsinstitut Manfred von Ardenne•@ 507 

4.8.5.2.1.4 GaseinlaBventil mit Kugel nach BVCH•@ 507 

4.8.5.2.1.5 GaseinlaBventile nach VEB Carl Zeiss•@ 508 

4.8.5.2.1.6 GaseinlaBventil nach Leybold•@ 509 

4.8.5.2.1.7 GaseinlaBventile nach Heraeus•@ 510 

4.8.5.2.1.8 GaseinlaBventile nach Balzers•@ 511 

4.8.5.2.1.9 GaseinlaBventile nach Edwards•@ 512 

4.8.5.2.2 Fernbetatigte GaseinlaBventile•@ 513 

4.8.5.2.2.1 Fernbetatigte GaseinlaBventile nach Balzers•@ 513



4.8.5.3 Ausfuhrungsbeispiele ausheizbarer GaseinlaBventile 514 

4.8.5.3.1 Einfaches ausheizbares GaseinlaBventil mit Kegel, nach Forschungsinstitut Manfred 

von Ardenne•@ 514 

4.8.5.3.2 Ausheizbares GaseinlaBventil mit Nadel, nach Forschungsinstitut Manfred von 

Ardenne•@ 515 

4.8.5.3.3 Ausheizbares GaseinlaBventil mit Nadel, in Prazisionsausfuhrung, kombiniert mit 

Absperrventil, nach Forschungsinstitut Manfred von Ardenne•@ 516 

4.8.5.3.4 Ausheizbares GaseinlaBventil nach Leybold•@ 517 

4.8.5.3.5 Ausheizbares GaseinlaBventil nach Atlas-Werke•@ 517 

4.8.5.4 Ausfuhrungsbeispiele von Beluftungsventilen•@ 518 

4.8.5.4.1 Handbetatigte Beluftungsventile•@ 518 

4.8.5.4.1.1 Beluftungsventil, NW 2, mit KleinflanschanschluB nach Forschungs-

institut Manfred von Ardenne•@ 518 

4.8.5.4.1.2 Beluftungsventil, NW 10, mit KleinflanschanschluB nach Forschungs-

institut Manfred von Ardenne•@ 518 

4.8.5.4.1.3 Beluftungsventil nach VEB Carl Zeiss•@ 519 

4.8.5.4.1.4 Beluftungsventil nach VEB Hochvakuum Dresden•@ 520 

4.8.5.4.1.5 Beluftungsventile mit KleinflanschanschluB nach Leybold•@ 521 

4.8.5.4.1.6 Beluftungsventile nach Balzers•@ 521 

4.8.5.4.1.7 Beluftungsventile nach Edwards•@ 522 

4.8.5.4.2 Fernbetatigte Beluftungsventile•@ 523 

4.8.5.4.2.1 Fernbetatigtes Beluftungsventil, NW 2, nach Forschungsinstitut Manfred 

von Ardenne•@ 523 

4.8.5.4.2.2 Fernbetatigtes Beliiftungsventil nach Leybold•@ 524 

4.8.5.4.2.3 Fernbetatigte Beluftungsventile nach Heraeus•@ 525 

4.8.5.4.2.4 Fernbetatigte Beluftungsventile nach Edwards•@ 526 

4.8.5.5 Ausfuhrungsbeispiele nicht ausheizbarer Absperrventile•@ 527 

4.8.5.5.1 Handbetatigte Durchgangsventile•@ 527 

4.8.5.5.1.1 Durchgangsventile nach Forschungsinstitut Manfred von Ardenne•@ 527 

4.8.5.5.1.2 Durchgangsventil nach BOERSCH•@ 530 

4.8.5.5.1.3 Durchgangsventile nach VEB Hochvakuum Dresden•@ 531 

4.8.5.5.1.4 Durchgangsventile nach Leybold•@ 532 

4.8.5.5.1.5 Durchgangsventile nach Heraeus•@ 535 

4.8.5.5.1.6 Durchgangsventile nach Pfeiffer•@ 536 

4.8.5.5.1.7 Durchgangsventile nach Balzers•@ 537 

4.8.5.5.1.8 Durchgangsventile nach Edwards•@ 539 

4.8.5.5.2 Fernbetatigte Durchgangsventile•@ 543 

4.8.5.5.2.1 Fernbetatigtes Durchgangsventil nach Forschungsinstitut Manfred von 

Ardenne•@ 543 

4.8.5.5.2.2 Fernbetatigte Durchgangsventile nach VEB Hochvakuum Dresden 544 

4.8.5.5.2.3 Fernbetatigte Durchgangsventile nach Heraeus•@ 545 

4.8.5.5.2.4 Fernbetatigte Durchgangsventile nach Balzers•@ 546 

4.8.5.5.2.5 Fernbetatigte Durchgangsventile nach Edwards•@ 549 

4.8.5.5.3 Handbetatigte Eckventile•@ 553 

4.8.5.5.3.1 Eckventile nach Forschungsinstitut Manfred von Ardenne•@ 553 
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