
Î ÃËÀÂËÅÍÈÅ 

Ïðåäèñëîâèå  3

 ×àñòü I.  ÏÐÎÑÒÅÉØÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÒÅÎ ÐÈÈ ÆÅËÎÁ- 
ÊÎÂÎÉ ÍÅÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ ÏËÀÇÌÛ Â ÌÀÃ-
ÍÈÒÍÛÕ ËÎÂÓØÊÀÕ  6

Ã ë à â à 1.  Æåëîáêîâàÿ íåóñòîé÷èâîñòü ïëàçìû â àäèàáàòè÷å-
ñêèõ è ìóëüòíïîëüíûõ ëîâÓøêàõ  6 

§1.1.  Ââåäåíèå  6 §
1.2.  Êèòåðèé óñòîé÷èâîñòè ïëàçìû â ïîëå ñëîæíîé 

ãåîìåòðèè. ÓñÐåäíåííûé ìàãíèòíûé äðåéô  10 
§1.3.  Æåëîáêîâàÿ íåóñòîé÷èâîñòü ïëàçìû â àêñèàëüíî-

ñèììåÒÐè÷íîé àäèàáàòè÷åñêîé ëîâóøêå  13 
§1.4. Óñòîé÷èâîñòü ïëàçìû â àäèàáàòè÷åñêîè ëîâóøêå 

ñ miï Â  14
§1.5.  Ñòàáèëèçàöèÿ òîöàìè. Áàëëîííàÿ íåóñòîé÷èâîñòü  17 
§1.6.  Ðàâíîâåñèå è óñòîé÷èâîñòü ïëàçìû â ìóëüòèïîëü-

íûõ ëîâóøêàõ  18 
Ïðèëîæåíèå 1.  Êðèâîëèíåéíûå êîîÐöèíàòû  21 
Ïðèëîæåíèå 2.  Óñëîâèÿ ðàâíîâåñèÿ ïëàçìû â ìàãíèòíûõ 

ëîâÓøêàõ áåç øèðà  24 

Ã Ë à Â à 2.  Æåëîáêîâàÿ íåóñòîé÷èâîñòü ïëàçìû â çàìêíóòûõ 
ìàãêèòêûõ ëîâóøêàõ ñ øèðîì  26 

§2.1.  Ââåäåíèå  26§
2.2.  Øèð â ñëó÷àå ïîëÿ öèëèíäðè÷åñêîé ñèììåòðèè . 

Êðèòåðèè Ñàéäèåìà äëÿ ïëàçìåííîãî öèëèíäðà  26
§2.3.  Óñðåäíåííûé ìàãíèòíûé äðåéô è øèÐ â ñëó÷àå 

ïëàçìû, óäåðæèâàåìîé â òîðîèäàëüíîé ëîâÓøêå  30
Ïðèëîæåíèå 1.  Ïîäàâëåíèå øèÐîì æåëîáêîâîè íåóñòîé-

÷èâîñòè ïëàçìû â ïîëå òÿæåñòè. Êðèòåðèé 
Ñàéäåìà äëÿ ïëàçìû â ïîëå òÿæåñòè  32 

Ïðèëîæåíèå 2.  Êðè âîëèíåèíûå êîîðäèíàòû , ñâÿçàí-
íûå ñ ìàãíèòíûìè ïîâåðõíîñòÿìè  35 

Ïð èëîæåíèå 3.  Óñëîâèÿ ðàâíîâåñèÿ ïëàçìû â çàìêèóòîé 
ëîâ÷øêå ñ ìàãíèòíûìè ïîâåðõíîñòÿìè  36

Ã ë à â à 3.  ÝíåÐãåòè÷åñêèé òåòîä èññëåäîâàíèÿ æåëîáêîâîé 
íåóñòîé÷èâîñòè  39 

§ 3.1.  Ââåäåíèå  39 
§3.2.  Ãèäðîìàãíèòíîå îïèñàíèå áûñòðûõ ãðàäèåíòíûõ 

âîçìóùåíèé  41 
§3.3. Ýíåðãåòè÷åñêèé ìåòîä  49 

Ã ë à â à 4.  Êèíåòè÷åñêàÿ òåîðèÿ æåëîáêîâîè íåóñòîé÷èâîñòè  50 

§4.1.  Ââåäåíèå  50 
§4.2.  Âîçìóùåííàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ è âîç-

ìóùåííîå äàâëåíèå  52 
§4.3.  Ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ â ïðèáëèæåíèè ×ó-

ÃîëäáåÐãåÐà-Ëîó  61 
§4.4. Ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ âîçì÷ùåíèÿ ïëàçìû 

óäåÐæèâàåìîé â «êîðîòêîé» ëîâóøêå  62 
§4.5. Òåîðåìû ñðàâíåíèÿ   64 
Ï ðèëîæåíèå 1.  Äâèæåíèå ÷àñòèö â êðèâîëèíåéíîì 

ìàãíèòíîì ïîëå  67 
Ïðèëîæåíèå 2.  Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ è ìàêðî-

ñêîïè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñòàöèîíàð-
íîãî ñîñòîÿíèÿ ïëàçìû  74 

ÁèáëèîãÐà è÷åñêèè îáçîð ê ÷àñòè I  77 

×àñòü II.  ÒÅÎÐÈß ÆÊÅË0ÁÎÂÎÉ ÍÅÓÑÒÎ×ÈÂÎÑÒÈ 
ÏËÀÇÌÛ ÁÎËÜØÎÃÎ ÄÀÂËÅÍÈß Â ÒÎÐÎ- 
ÈÄÀËÜÍÛÕ ËÎÂÓØÊÀÕ Ñ ÌÀÃÍÈÒÍÛÌÈ 
ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒßÌÈ  78 

Ã ë à â à 5.  Îáùèå ðåçóëüòàòû òåîÐèè æåëîáêîâîè íåÓñòîï÷è-
â îñòè ïëàçìü r áîëüøîãî äàâëåíèÿ â òîðîèöàëüíûõ 
ëîâóøêàõ ñ ìàãíèòíûìè ïîâåÐõíîñòÿìè  78 

§5.1.  Ââåäåíèå  78 
§5.2.  Èñõîäíûå óðàâíåíèÿ è èõ óïðîùåíèå äëÿñëó÷àÿ 

ìåëêîìàñøòàáíûõ, ïî÷òè æåëîáêîâûõ âîçìó-

ùåíèé  79 
§5.3.  Óðàâíåíèå äëÿ æåëîáêîâîé ÷àñòè âîçìóùåííîãî 

ñìåùåíèÿ  85 
§5.4.  Êèòåðèé óñòîé÷èâîñòè ïëàçìû îòíîñèòåëüíî 

âîçìÓù íèé ñ m/kõ - 0  88 
§5.5.  Äîñòàòî÷íûé êðèòåðèè îòñóòñòâèÿ æåëîáêîâîé 

íåóñòîé÷èâîñòè  90 
§5.6.  Ñâÿçü ñðåäíåé ìàãíèòíîé ÿìû ñ ìåòðè÷åñêèìè 

êîýôôèöèåíòàìè  91 

Áéáëèîãðàôè÷åñêèé îáçîð ê ãë 5  92



ãë à â à 6.  Óñòîé÷èâîñòü òîêàìàêà ïðè áîëüøîì äàâëååååè áîëüøîì äàâëåíèè 
ïëàçìû  93 

§6.1.  Ââåäåíèå 93 
§6.2.  Ðàâíîâåñèå ïëàçìû â îñåñèììåòðè÷íîì òîêàìàêå 

êðóãëîãî ñå÷åíèÿ  93 
§6.3.  Óðàâíåíèå ìàëûõ êîëåáàíèè â ñëó÷àå òîêàìàêà 

êðÓãëîãî ñå÷åíèÿ  98 
§6.4.  Êðèòåðèé îòñóòñòâèÿ æåëîáêîâîé íåóñòîè÷èâîñòè 

â òîêàìàêå ïðè  (à/R)4/3  104 
§6.5.  Êðèòåðèé Ìåðñüå äëÿ òîêàìàêà êðóãëîãî ñå-

÷åíèÿ ïðè  > (à/R)4/3  105 
§6.6.  ÂîçìÓùåíèÿ ñ ïðîèçâîëüíûìè k k â ñëó÷àå 

ïÐåíåáðåæèìî ìàëîãî øèðà  107 

Áèáëèîãðà ôè÷åñêèé îáçîð ê ãë. 6  109 

Ã ë à â à 7.  Ñàìîñòàáèëèçàöèÿ ïëàçìû áîëüøîãî äàâëåíèÿ 

â ëîâóøêàê ñ ïðîñòðàíñòâåííîé ìàãíèòíîé îñüþ  110 

§7.1.  Ââåäåíèå  110 
§7.2.  Êðèòåðèè óñòîé÷èâîñòè ïëàçìû âáëèçè ìàãíèò-

íîé îñè  111 
§7.3.  Êîìïåíñàöèÿ ñòàáèëèçèðóþùèõ è äåñòàáèëè-

çèðÓþùèõ ýôôåêòîâ , îáÓñëîâëåííûõ äàâëåíèåì 
ïëàçìû  117 

§7.4.  Âëèÿíèå äàâëåíèÿ ïëàçìû íà ôîðìó ìàãíèòíûõ 
ïîâåðõíîñòåè è êðèòåðèé óñòîé÷èâîñòè, Ó÷èòû-
âàþùèè ýòî âëèÿíèå  118 

§7.5.  Ýôôåêò ñàìîñòàáèëèçàöèè ïëàçìû áîëüøîãî 
äàâëåíèÿ â ëîâóøêàõ ñ êðóãëûì èëè ïî÷òè êðóã-
ëûì  ñå÷åíèåì êîæóõà  121 

§7.6.  Êðèòåðèè Óñòîè÷èâîñòè ïëàçìû áîëüøîãî äàâ-
ëåíèÿ â òîðîèäàëüíûõ ëîâóøêàõ ñ ïðîèçâîëüíîé 
ôîðìîé ìàãíèòíîé îñè  124 

Áèáëèîãðà è÷åñêèè îáçîð ê ãë. 7  125 

Ã ë à â à 8.  Æåëîáêîâàÿ íåóñòîè÷èâîñòü ïëàçìû áîëüøîãî äàâ-

ëåíèÿ ïðè êîíå÷íîé ïðîâîäèìîñòè  126 

§ 8.1.  Ââåäåíèå  126 

§ 8.2.  Ëèíåàðèçàöèÿ ãèäðîìàãíèòíûõ óðàâíåíèé  127 

§ 8.3.  Óðàâíåíèå äëÿ æåëîáêîâîé ÷àñòè ðàäèàëüíîãî 

ñìåùåíèÿ  132 

§ 8.4.  Îáùèé êðèòåðèé óñòîé÷èâîñòè  135 

§8.5.  Êðèòåðèé óñòîé÷èâîñòè äëÿ îñåñèììåòðè÷íîãî 

òîêàìàêà êðóãëîãî ñå÷åíèÿ  136 

§8.6. ÎáñÓæäåíèå ðåçóëûàòîâ  139 
Ïèëîæåíèå.  Íåïîòåíöèàëüíàÿ   ãðàâèòàöèîííî-äèñ-

ñèïàòèâíàÿ íåóñòîé÷èâîñòü ïëîñêîãî ñëîÿ 

ïëàçìû  139 

Áµèáëèîãðà è÷åñêèè îáçîð ê ãë. 8  141

×àñòü III.  ÊÐÓËÍÎÌÀÑØÒÀÁÍÛÅ ÃÈ ÐÎÌÀÃÍÈÒÍÛÅ 
ÍÅÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ  142 

Ã ë à â à 9.  Êðóïíîìàñøòàáíûå ãèäðîìàãíèòíûå  íåóñòîé÷èâî-
ñòè èäåàëüíî ïðîâîäÿùåé ïëàçìû  142 

§9.1.  Ââåäåíèå  142 
§9.2.  Æåëîáêîâàÿ íåóñòîé÷èâîñòü ïëàçìû ñ  ðåçêîé 

ãðàíèöåé â êðèâîì ìàãíèòíîì ïîëå  143 
§9.3.  Âèíòîâàÿ íåóñòîè÷èâîñòü ïëàçìåííîãî øíóðà 

ñî ñâîáîäíîé ãðàíèöåé ïðè m = 1  145 
§9.4.  Âíóòðåííÿÿ âèíòîâàÿ íåóñòîé÷èâîñòü ìîäû m = 

1  147 
Ïðèëîæåíèå 1.  Óðàâíåíèå ìàëûõ êîëåáàíèè öèëèíä-

ðè÷åñêîãî øíóðà  149 Ï
ðèëîæåíèå 2.  Ñîáñòâåííûå êîëåáàíèÿ öèëéíäðà ñ 

îäíîðîäíûì òîêîì è îäíîðîäíîé ïëîò-
íîñòüþ, îêðóæåííîãî ïðîâîäÿùèì êîæó-
õîì  152 

Ïðèëîæåíèå 3.  Ìîäà m = 1 â øíÓðå ñ íåîäíîðîäíîé  
ïëîòíîñòüþ è îäíîðîäíûì òîêîì  155 

Áèáëèîãðà è÷åñêèè îáçîð ê ã ë. 9  158 

Ã ë à â à 10.  Êðóïíîìàñøòàáíûå ãèäðîìàãíèòíûå íåóñòîé÷èâî-
ñòè ïëàçìû ïðè êîíå÷íîé ïðîâîäèìîñòè  158 

§10.1.  Ââåäåíèå  158 
§10.2.  ÍåÓñòîè÷èâîñòü òèðèíã-ìîäû  159 

Áèáëèîãðà è÷åñêèè îáçîð ê ã ë. 10  163 

×àñòü IV.  ÌÈÊÐÎÍÅÓÑÒÎÈ×ÈÂÎÑÒÈ  164 

Ã ë à â 11.  Ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå (ïîòåíöèàëüíûå) òèêðîíå-

Óñòîé÷èâîñòè  164 

§11.1.  Ââåäåíèå  164 
§11.2.  Óðàâíåíèÿ öëÿ íèçêî÷àñòîòíûõ âîçìóùåíèé  164 
§11.3.  Óñòîé÷èâîñòü òåðìîäèíàìè÷åñêè êâàçèÐàâíîâåñ= 

íîé ïëàçìû â àäèàáàòè÷åñêîé ëîâÓøêå ñ min Â  170 
§11.4. Íåêîòîðûå îáùèå êðàòåðèè óñòîé÷èâîñòè ïëàç-

ìû ïî îòíîøåíèþ ê íèçêî÷àñòîòíûì âîçìóùå-
íèÿì  173 

§11.5.  æåëîáêîâûå âîçìóùåíèÿ è êîñûå «äðåé îâûå» 
âîëíû  175 

§11.6.  Íåóñòîé÷èâîñòè çàïåðòûõ ÷àñòèö ãèäðîäèíàìè-
÷åñêîãî òèïà  180 

§11.7.  Äèññèïàòèâíàÿ íåóñòîé÷èâîñòü íà çàïåðòûõ 
èîíàõ  185 

§11.8.  Äèññèïàòèâíàÿ íåóñòîé÷èâîñòü íà çàïåðòûõ 
ýëåêòðîíàõ  186 

§11.9.  Êîðîòêîâîëíîâàÿ íåóñòîé÷èâîñòü ãèöðîäèíàìè- 
÷åñêîãî òè ïà íà çàïåÐòûõ ýëåêòðîíàõ  187



§11.10.  Êîðîòêîâîëíîâûå äèññèïàòèâíûå íåóñòîé÷èâîñòè 
íà çàïåÐòûõ ýëåêòÐîíàõ. Âçàèìîäåèñòâèå áûñò-
ð ûõ èîíîâ ñ êîðîòêîâîëíîâûìè âîçìóùåíèÿìè  188 

§11.11.  Êâàçèíå÷åòíûå ìîäû â òîðîèäàëüíûõ ëîâÓøêàõ 
è èõ âçàèìîäåéñòâèå ñ çàïåðòûìè ÷àñòèöàìè è 
ãðóïïàìè âûñîêîýíåðãè÷íûõ èîíîâ  190 

§11.12.  Ïðèìåñíûå íåÓñòîé÷èâîñòè â òîêàìàêå  191 
Áèáëèîãðàôè÷åñêèé îáçîÐ ê ãë. 11  192 

Ã ë à â à 12.  Ñòàáèëèçàöèÿ ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ìèêðîíåóñòîé-
÷èâîñòåé ïðè áîëüøîì äàâëåíèè ïëàçìû  193 

§12.1.  Ââåäåíèå  193 
§12.2.  Ñòàáèëèçàöèÿ àëü âåíîâñêèõ è êîñûõ äðåé-

ôâûõ âîëí, ñâÿçàííàÿ ñ çàïèÐàíèåì ðåçîíàíñíûõ 
ýëåêòðîíîâ, â ïëàçìå êîíå÷íîãî äàâëåíèÿ  194 

§12.3.  Ñòàáèëèçàöèÿ íåóñòîé÷èâîñòè çàïåðòûõ ÷àñòèö 
ãèäÐîäèíàìè÷åñêîãî òèïà â ïëàçìå êîíå÷íîãî 
äàâëåíèÿ  205 

§12.4.  Ñòàáèëèçàöèÿ êîðîòêîâîëíîâûõ íåóñòîé÷èâîñòåé 
â òîêàìàêå ïðè áîëüøîì äàâëåíèè ïëàçìû  209 

ÁèáëèîãÐà è÷åñêèè îáçîð ê rë. 12  213 

Ã Ò à â à 13.  Íåïîòåíöèàëüíûå (ýëåêòðîìàãíèòíûå) ìèêðîíå-
óñòîé÷èâîñòè  214 

§13.1.  Ââåäåíèå  214 
§13.2.  Óðàâíåíèå ìàëûõ êîëåáàíèé àëüôâåíîâñêîãî 

òèïà â îñåñèììåòðè÷íîì òîêàìàêå êðóãëîãî ñå-
÷åêèÿ  215 

§13.3. Àëüôâåíîâñêèå íåóñòîé÷èâîñòè ïëàçìû òîêàìàêà 
â ïðèáëèæåíèè äâóõæèäêîñòíîé íåäèññèïàòèâíîé 
ãèäðîäèíàìèêè  221 

§13.4.  Êèíåòè÷åñêèå àëü âåíîâñêèå íåóñòîé÷èâîñòè 
ïëàçìû òîêàìàêà  229 

§13.5.  Îáñóæäåíèå Ðåçóëüòàòîâ §13.3, 13.4  232 
§13.6.  Êîðîòêîâîëíîâûå âîçìóùñíèÿ  232 
§13.7.  Àëüôâåíîâñêèå íåóñòîé÷èâîñòè âûçûâàåìûå 

ãðóïïîé áûñòÐûõ ÷àñòèö  238 
§13.8.  Ìàãíèòíî-çâÓêîâûå íåÓñòîé÷èâîñòè âûçûâàå-

ì ûå ãðóïïîé áûñòÐûõ ÷àñòèö  239 
§13.9. Ìèêðîíåóñòîé÷èâîñòè ïîòîêà ïëàçìû áîëüøîãî 

äàâëåíèÿ ñ íåîäíîÐîäíûì ïðîôèëåì ñêîðîñòè  240 

Áèáëèîãðàôè÷åñêèè îáçîÐ ê ãë. 13  241 

Ã ë à â à 14.  ÍåÓñòîé÷èâîñòè àëü âåíîâñêèãõ âîëí â òîêàìàêå 
ñ ÿíæåêöèåé íåéòðàëüíûõ àòîìîâ  242 

§14.1.  Ââåäåíèå  242 
§14.2.  Âûâîä äèñïåðñèîííîãî óðàâíåíèÿ  243 
§14.8.  Èññëåäîâàíèå äèñïåðñèîííîãî óðàâíåíèÿ  245 
§14.4.  Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ §14.2,14.3  248 
§14.5.  Íåêîòîðûå äðóãèå ðåçóëüòàòû  248 

Áèáëèîãðàôè÷åñêèè îáçîÐ ê ãë, 14  251 

Ã ë à â à 15.  Ãðàäèåíòíûå (äðåéôîâûå) òåðìîÿäåðíûå íåóñòîé- 
÷èâîñòè  252 

§15.1.  Ââåäåíèå  252§
15.2.  Âîçìóùåííàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñ ó÷åòîì 

ãðàäèåíòíûõ ÷ëåíîâ  254
§15.3.  ÃÐàäèåíòíàÿ (äðåèôîâàÿ) ðàñêà÷êà àëüôâåíîâ- 

ñêèõ âîëí ïðîëåòíûìè à-÷àñòèöàìè  255 
§15.4.  Ãðàäèåíòíàÿ (äðåéôîâàÿ) ðàñêà÷êà àëüôâåêîâ- 

ñêèõ âîëí çàïåðòûìè à-÷àñòèöàìè  258 
Áèáëèîãðàôè÷åñêèè é

 îáçîð ê ãë. 15  262 Ãëàâà 16.  Ñòîëêíîâèòåëüíîå âçàèìîäåéñòâèå àëüôâåíàâñêèõ 

âîëí ñ çàïåðòûìè ýëåêòðîíàìè  262 

§16.1.  Ââåäåíèå  262 

§16.2.  ÏÐåîáÐàçîâà í èå Óðàâíåíèÿ ìàëûõ êîëåáàíèé  263 

§16.3.  Ðåøåíèå êèíåòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ äëÿ çàïåðòûõ
ýëåêòðîíîâ  266 

§16.4.  Îáùåå âûðàæåíèå äëÿ ñòîëêíîâèòåëüíîé ÷àñòè 
èíêðåìåíòà íàðàñòàíèÿ àëüôâåíîâñêèõ âîëí  270 

§16.5.  Âëèÿíèå çàïåðòûõ ýëåêòðîíîå íà àëü âåíîâñêèþ
íåóñòîé÷èâîñòü â òîêàìàêå ñ èíæåêöèåè íåéòðà.ëîâ  271 

§16.6.  Âëèÿíèå çàïåòûõ ýëåêòðîíîâ íà ãðàäèåíòíûå 
( äðåéôîâûå) òåðìîÿäåðíûå íåóñòîé÷èâîñòè  272 

§16.7.  ÃÐàäèåíòíàÿ (äðåé îâàÿ) ðàñêà÷êà àëüôâåíîâ-

ñêèõ âîëí çàïåðòûìè ýëåêòðîíàìè  272 

§16.8.  Âçàèìîäåéñòâèå çàïåðòûõ ýëåêòðîíîâ ñ êâàçè-

íå÷åòíûìè àëüôâåíîâñêèìè âîëíàìè  273 

§16.9.  Âçàèìîäåèñòâèå çàïåðòûõ ýëåêòðîíîâ ñ êîðîò-

êîâîëíîâûìé âîçìóùåíèÿìè àëüôâåíîâñêîãî òèïà  273 

Áèáëèîrðàôè÷åñêèè îáçîð ê ãë. 16  274 

Ã ë à â à 17.  Òåðìîÿäåðíûå íåóñòîé÷èâîñòè ïëàçìû òîêàìàêà 

ïðè íåìàêñâåëëîâñêîì ðàñïðåäåëåíèè à-÷àñòèö ïî ñêîðîñòÿì   2

75 

§17.1.  Ââåäåíèå  275 
§17.2.  öèêëîòðîííàÿ ðàñêà÷êà áûñòðûõ ìàãíèòíî-

çâÓêîâûõ âîëí  276 
§17.3.  Âîçáóæäåíèå àëüôâåíîâñêèõ âîëí à-öàñòèöêàìè 

ñ íåìáíîòîííûì ðàñïðåäåëåíèåì ïî ñêîðîñòÿì  279 
Áèáëèîãðàôè÷åñêèé îáçîð ê ãë. 17  280 

Ãëàâà 18. Íåóñòîé÷èâîñòè ìàãíèòîñôåðíîé ïëàçìû  281 

§18.1.  Ââåäåíèå  281 

§18.2.  Óðàâíåíèÿ êîëêîëåáàíèé àëüôâåíîâñêîãî òèïà  282 

§18.3.  Íåêîòîðûå ðåçÓëüòàòû òåîðèè âîçáÓæäåíèÿ 
íèçêî÷àñòîòíûõ àëü âåíîâñêèõ êîëåáàíèé â ìàã-

íèòîñ åðíîé ïëàçìå  285 

§18.4.  Öèêëîòðîííàÿ ðàñêà÷êà áûñòðûõ ìàãíèòíî-çâó-

êîâûõ âîëí  286

Áè~ëèîãðàôè ÷åñêèé îáçîð ê ãë. 18  287

Àëôàâèòíî-ïðåäìåòíûé


