
目 次

ま え が き

第1章　 運 動 学 と運 動 方 程 式　 1

1　 運 動 方 程 式 に含 まれ る3概 念　 1

2　 運 動 学 とベ ク トル　 2

3　 ベ ク トル 算 へ の 補 足　 13

4　 ベ ク トル の線 型 関 数― ジ ア ジ クス　 16

5　 テ ンソル 算 との関 係　 24

6　 質 量　 27

7　 力　 28

8　 2体 問 題　 41

9　 衝 突 の解 析　 45

10　 特 殊 相 対 論　 51

第2章　 質 点 力 学 の 初 等 的 例 題　 63

11　 等 方 振 動 子　 63

12　 異 方 振 動 子　 69

13　 強 制 振 動　 76

14　 ロ レ ンツの 力　 81

15　 マ グ ネ トロ ン　 85

16　 惑 星 運 動　 89

17　 軌 道 と運 動　 98

18　 中心力一 般　 102

19　 Bz(χ）,Ex(χ）だ け の電 磁場 の 中 の荷 電 粒 子　 109

20　 磁 気 単 極 子　 113

21　 軸 対 称 の磁場 一 般　 116

22　 軸 対 称 の 電磁場　 120

23　 時 間 的 に変 わ る軸 対 称 の磁場― ベ ー タ トロ ン　 132



第3章　 質点系 の力学　 136

24　質 点 系　 136

25　 剛 体　 143

26　 力の働かない こま　 145

27　 分子の回転 と振動　 151

第4章　 変 分原理　 161

28　幾何学的変分問題― 直線 と測地線　 161

29　運動学的変分問題― 自由質点と束縛質点　 164

30　力学的変分問題― ハ ミル トンの原理　 165

31　対称性 をもつ力学系　 169

32　最小作用の原理　 171

33　荷電粒子の運動　 174

34　非線型振動の例 としての振 り子　 180

第5章　 正準理論　 185

35　ハ ミル トンの主関数 積分不変式　 185

36　位相空間内の変分原理 正準運動方程式　 191

37　不変式の意味　 197

38　電子幾何光学における不変式　 202

39　 ボアッソンの括弧式 とビ リアルの定理　 208

40　正準変換　 215

41　変換を許すハ ミル トン関数　 225

42　 ハ ミル トン-ヤコービの偏微分方程式　 243

43　 定常運動のまわ りの振動　 255

第6章　 加速器 その他　 270

44　 ベータ トロン　 270

45　 シンクロ トロン,位 相安定の原理　 276

46　 強集束の原理　 281

47　 強い磁場 の中の荷電粒子― 平均法によるとり扱い　 292

48　強い磁場 の中の荷電粒子― ハ ミル トン形式　 297



注 と文 献　 307

索 引　 311


