


1.放射線測定のための基礎 11

1.1放射線と物質との相互作用 11

1.1.1放射線 11

1.1.2重荷電粒子と物質との相互作用 11

1.1.3電子と物質との相互作用 13

1.1.4ﾁｪﾚﾝｺﾌ効果 14

1.1.5X線,γ線と物質との相互作用 15

1.1.6中性子と物質との相互作用 19

1.2ｴﾈﾙｷﾞｰｽﾍﾟｸﾄﾙの変化 22

1.3放射線の量と単位 26

1.3.1ICRUの定めた放射線の量と単位 26

1.3.2その他放射線の測定に関する用語 31

演習問題 33

2.測定の基礎概念 35

2.1絶対測定と相対測定および校正 35

2.2測定の対象 37

2.3測定の目的 37

演習問題 39

3.放射線の検出原理 40

3.1検出法の分類 40

3.2検出の基本原理 41

3.2.1気体の電離を利用した検出器 41

3.2.2固体の電離を利用した検出器 43

3.2.3発光現象などを利用した検出器 45



3.2.4ﾁｪﾚﾝｺﾌ効果を利用した検出器 49

3.2.5飛跡を利用した検出器 49

3.2.6化学作用を利用した検出器 51

3.2.7核反応を利用した検出器 52

3.2.8温度上昇を利用した検出器 53

演習問題 54

4.線量の測定 56

4.1照射線量(R)の測定 66

4.1.1ﾚﾝﾄｹﾞﾝ単位の意味 56

4.1.2荷電粒子平衡 57

4.1.3自由空気電離箱 57

4.1.4空洞電離箱 60

4.1.5ｺﾝﾃﾞﾝｻ電離箱 62

4,1.6電離電流測定回路 64

4.2吸収線量の測定 66

4.2.1ﾌﾞﾗｯｸﾞ･ｸﾞﾚｲの空洞原理 66

4.2.2外挿形電離箱 67

4.2.3空洞電離箱による吸収線量測定法 68

4.2.4熱量計による吸収線量測定法 69

4.3その他の測定器 71

4.3.1螢光ｶﾞﾗｽ線量計 71

4.3.2熱ﾙﾐﾈｯｾﾝｽ線量計 73

4.3.3ｴｷｿ電子線量計 74

4.3.4化学線量計 76

演習問題 78

5.線量分布の測定 80

5.1ﾌｧﾝﾄﾑ 80

5.2線量計による線量分布の測定 81

5.3ﾌｨﾙﾑによる線量分布の測定 83



5.4等線量曲線自動描記装置による分布の測定 84

5.5等濃度記録装置による分布の測定 85

5.6電子計算機による分布の計算 86

演習問題 87

6.放射能の計測 88

6.1GM計数管 88

6.1.1動作原理 88

6.1.2計数特性 89

6.1.3分解時間 90

6.1.4絶対測定と相対測定 91

6.2比例計数管 93

6.3ｼﾝﾁﾚｰｼｮﾝ計数器 94

6.3.1ｼﾝﾁﾚｰﾀ 94

6.3.2光電子増倍管 96

6.3.3波高分析の原理 96

6.4半導体検出器 97

6.4.1検出原理 97

6.4.2半導体検出器の種類 98

6.4.3半導体検出器の特徴 99

6.5電子回路 100

6.5.1回路構成 100

6.5.2入力ﾊﾟﾙｽの性質 100

6.5.3前置増巾器 101

6.5.4比例増巾器 101

6.5.5波高弁別器 102

6.5.6波高分析器 102

6.5.7計数器 103

6.5.8計数率計 105

演習問題 106



7.放射能分布の測定 109

7.1ｼﾝﾁｽｷｬﾅ 109

7.1.1ｺﾘﾒーﾀ 110

7,1.2γ線検出機構 111

7.1.3記録装置 112

7.2特殊ｼﾝﾁｽｷｬﾅ 113

7.3線ｽｷｬﾅ 114

7.4ｼﾝﾁﾚｰｼｮﾝｶﾒﾗ 114

7.4.1動作原理 115

7.4.2ｺﾘﾒﾀ 116

7.5ｵｰﾄﾌﾙｵﾛｽｺｰﾌﾟ 117

7.6その他のRIｶﾒﾗ 118

演習問題 119

8.ｴﾈﾙｷﾞｰの測定 120

8.1加速器ｴﾈﾙｷﾞｰの測定 120

8.1.1光核反応によるX線ｴﾈﾙｷﾞｰの測定 120

8.1.2吸収体中の最大飛程による電子線ｴﾈﾙｷﾞｰの測定 121

8.2α線ｴﾈﾙｷﾞｰの測定 122

8.2.1ｸﾞﾘｯﾄﾞ付ﾊﾟﾙｽ電離箱による方法 122

8.2.2半導体検出器による測定 123

8.3β線ｴﾈﾙｷﾞｰの測定 124

8.3.1吸収曲線によるβ線最大ｴﾈﾙｷﾞｰの測定 124

8.3.2ｴﾈﾙｷﾞｰ分布の測定 125

8.4γ線ｴﾈﾙｷﾞｰの測定 126

8.4.1検出器でのγ線吸収過程 126

8.4.2実測ｽﾍﾟｸﾄﾙ 127

演習問題 128

9.放射線応用計測器 131

9.1ﾚﾉｸﾞﾗﾑ装置 131



9.2全身放射能計数装置 132

9.3試料測定装置 134

9.3.1液体ｼﾝﾁﾚｰｼ3ﾝｶｳﾝﾀ 134

9.3.2ｳｪﾙ型ｼﾝﾁﾚｰｼｮﾝｶｳﾝﾀ 136

9.3.3ｳｪﾙ型電離箱 137

9.4ﾍﾟｰﾊﾟｰｸﾛﾏﾄｽｷｬﾅ 137

9.5ﾛﾝｸﾞｶｳﾝﾀ 138

9.6個人被曝線量測定器 139

9.6.1ﾎﾟｹｯﾄ線量計 140

9.6.2ﾌｨﾙﾑﾊﾞｯｼﾞ 141

9.6.3ｱﾗｰﾑﾒｰﾀ 143

9.6.4被曝線量測定器の使用比較 144

9.7空間線量率の測定器 145

9.7.1ｻｰﾍﾞｲﾒｰﾀ 145

9.7.2ｴﾘｱﾓﾆﾀ 147

9.8その他の管理用測定器 147

9.8.1表面汚染測定器 147

9.8.2空気中放射能濃度測定 148

9.8.3水中放射能濃度測定 148

演習問題 149

10.測定値の取扱い 151

10.1測定誤差と精度 151

10.2誤差の求め方 153

10.2.1系統誤差 153

10.2.2偶然誤差 153

10.3数え落しの補正 157

演習問題 158

演習問題解答 159


	page1
	page2
	page3
	page4
	page5
	page6

