
序
文
ラ
イ
ナ
ス
・
ポ
ー
リ
ン
グ

科
学
の
起
原
3

第
一
章
科
学
と
発
見
の
本
質
1
2

ヒ
ッ
ポ
ク
ラ
タ
ス
1
4

病
気
の
研
究
と
治
療
に
科
学
的
な
研
究
態
度
が
導
入
さ
れ
る

ロ
ー
ジ
ャ
・
ベ
ー
コ
ン
1
9

学
問
に
お
け
る
実
験
の
根
本
的
な
重
要
性
が
宣
言
さ
れ
る

フ
ラ
ン
シ
ス
・
ベ
ー
コ
ン
2
5

科
学
に
お
け
る
帰
納
法
の
重
要
さ
が
詳
細
に
の
べ
ら
れ
る

ル
ネ
・
デ
カ
ル
ト
3
5

方
法
の
考
察
と
併
せ
て
、
宇
宙
の
解
明
に
さ
い
し
て
懐
疑
と
理
性
の
演
ず
る
役
割
が
強

調
さ
れ
る

ア
イ
ザ
ク
・
ニ
ュ
ー
ト
ン
4
5

哲
学
に
お
け
る
推
理
の
諸
規
則
が
、
科
学
一
般
に
対
す
る
単
純
明
快
な
研
究
法
と
し
て

提
示
さ
れ
る

ク
ロ
ー
ド
・
べ
ル
ナ
ー
ル
5
0

医
学
に
お
け
る
実
験
の
一
般
原
理
の
い
く
っ
か
が
示
さ
れ
る



ア
ン
リ
ー
ポ
ア
ン
カ
レ
5
8

宇
宙
の
内
的
調
和
を
探
究
す
る
こ
と
こ
そ
、
科
学
者
の
信
条
だ
と
断
言
さ
れ
る

ギ
ル
バ
ー
ト
・
N
・
ル
I
イ
ス
6
8

科
学
の
体
質
の
あ
る
様
相
の
分
析

ア
ル
バ
ー
ト
ー
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
7
4

科
学
の
方
法
に
関
す
る
い
く
っ
か
の
哲
学
的
考
察
が
提
議
さ
れ
る

第
二
章
科
学
以
前
の
技
術
8
0

ジ
ョ
ー
ジ
ー
サ
ー
ト
ン
8
3

科
学
の
あ
け
ぼ
の
、
そ
の
初
期
に
あ
ら
わ
れ
た
い
く
っ
か
の
も
の
の
考
察

グ
ァ
ン
ー
ゴ
ー
ド
ン
ー
チ
ャ
イ
ル
ド
8
7

回
転
運
動
を
生
み
だ
し
、
利
用
す
る
道
具
類
は
ど
の
よ
う
に
累
積
さ
れ
、
進
歩
し
た
か

第
三
章
科
学
的
研
究
態
度
の
は
じ
ま
り
9
8

ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
1
0
1

多
数
の
海
産
動
物
の
習
性
が
描
写
さ
れ
る

タ
オ
フ
ー
フ
ス
ト
ス
1
0
6

植
物
の
繁
殖
と
成
長
の
諸
方
法
が
描
写
さ
れ
る



ア
ル
キ
メ
デ
ス

1
0
9

テ
コ
の
法
則
が
展
開
さ
れ
、
こ
の
原
理
の
い
く
つ
か
の
応
用
が
の
べ
ら
れ
る

エ
ラ
ト
ス
タ
ネ
ス

1
1
5

地
球
の
周
囲
を
測
る
方
法
が
の
べ
ら
れ
る

ル
ク
レ
テ
ィ
ウ
ス

1
1
8

デ
モ
ク
リ
ト
ス
と
エ
ピ
キ
ュ
ロ
ス
の
考
え
に
も
と
づ
い
た
、
事
物
の
本
質
に
つ
い
て
の

原
子
論
が
の
べ
ら
れ
る

第
四
章
古
代
か
ら
近
代
へ
の
か
け
橋
の
時
代

1
2
6

大
プ

リ
ニ
ウ
ス
-
1
3
0

金
の
性
質
が
記
述
さ
れ
る

プ
ト
レ
マ
イ
オ
ス
・
ク
ラ
ウ
デ
ィ
オ
ス
1
3
3

地
球
中
心
説
の
確
立

ガ
レ
ノ

ス
1
3
8

バ
ー
バ
リ
ー
ザ
ル
の
解
剖
が
、
前
腕
の
筋
肉
の
記
述
の
材
料
と
な
る

ジ
ャ
ー
ピ
ル
・
イ
ブ
ソ
ー
ハ
イ
ヤ
ー
ン

1
4
2

錬
金
術
師
の
目
的
と
い
く
ら
か
の
方
法
が
示
さ
れ
る

ゲ
オ
ル
ギ
ウ
ス
・
ア
グ
ジ
コ
一
フ

1
4
9



地
球
の
内
部
で
金
属
が
ど
の
よ
う
に
し
て
形
成
さ
れ
る
か
が
論
ぜ
ら
れ
て
い
る

ヤ
ン
・
パ
プ
テ
ィ
ス
タ
・
フ
ァ
ン
・
へ
ル
モ
ン
ト
1
5
2

植
物
の
成
長
に
お
け
る
水
の
役
割
が
、
実
験
に
よ
り
示
さ
れ
る

獣
の
本
1
5
4

実
在
の
動
物
に
つ
い
て
の
い
く
ら
か
の
真
実
お
よ
び
誤
解
と
と
も
に
、
い
く
ら
か
の
伝

説
的
な
動
物
が
記
述
さ
れ
て
い
る

ゲ
オ
ル
ク
・
エ
ル
ン
ス
ト
・
シ
ュ
タ
ー
ル
1
5
9

燃
焼
が
、
あ
る
可
燃
性
の
原
理
す
な
わ
ち
フ
ロ
ギ
ス
ト
ン
の
出
現
の
結
果
と
し
て
説
明

さ
れ
て
い
る

第
五
章
科
学
革
命
1
6
3

1
無
限
大
の
発
見
1
6
3

コ
ぺ
ル
ニ
ク
ス
1
6
4

太
陽
を
め
ぐ
る
惑
星
の
運
行
が
、
円
軌
道
を
な
す
事
を
証
明
す
る

テ
ィ
コ
・
ブ
ラ
ー
エ
1
7
4

新
星
の
報
告

ガ
リ
レ
オ
ー
ガ
リ
レ
イ
1
7
9

望
遠
鏡
の
構
造
や
、
月
、
そ
の
他
の
惑
星
、
恒
星
の
観
測
を
の
べ
る



ヨ
ハ
ネ
ス
ー
ケ
デ
ラ
ー
1
9
8

惑
星
が
楕
円
軌
道
中
を
運
動
す
る
こ
と
、
宇
宙
が
秩
序
あ
る
も
の
で
あ
る
こ
と
が
声
明

さ
れ
た

ア
イ
ザ
ク
ー
ニ
ュ
ー
ト
ン
w

普
遍
的
な
運
動
法
則
が
確
立
さ
れ
る

エ
ド
マ
ン
・
ハ
リ
ー
I

彗
星
の
楕
円
軌
道
が
の
べ
ら
れ
、
ま
た
彗
星
の
回
帰
が
予
言
さ
れ
る

ピ
エ
ー
ル
・
シ
モ
ン
ー
ラ
プ
ラ
ス
C
O

太
陽
系
の
起
源
の
説
明
と
し
て
星
雲
説
が
提
出
さ
れ
て
い
る

・
乙
無
限
小
の
発
見
2
4
1

ウ
ィ
リ
ア
ム
・
ギ
ル
バ
ー
ト
2
4
3

電
磁
気
学
の
は
じ
ま
り

ガ
リ
レ
オ
ー
ガ
リ
レ
イ
2
4
9

加
速
度
の
法
則
と
落
体
の
法
則
が
確
立
さ
れ
る

エ
ヴ
ァ
ン
ゲ
リ
ス
タ
・
ト
リ
チ
ェ
リ
2
6
1

晴
雨
計
の
発
明
に
つ
い
て
の
べ
、
そ
の
働
き
に
つ
い
て
説
明
し
て
あ
る

ブ
レ
ー
ス
・
パ
ス
カ
ル
2
6
5

大
気
に
圧
力
が
あ
る
と
い
う
事
実
が
、
実
験
に
よ
っ
て
明
ら
か
に
さ
れ
た



ロ
バ
ー
ト
ー
ボ
イ
ル
一
一
一

気
体
の
圧
力
と
容
積
の
間
の
関
係
が
実
験
的
に
明
ら
か
に
さ
れ
る

ク
ジ
ス
テ
ィ
ア
ン
ー
ホ
イ
ヘ
ン
ス
ｗ
一

光
の
波
動
説
が
の
べ
ら
れ
る

ロ
バ
ー
ト
ー
フ
ッ
ク
2
9
4

弾
性
の
法
則
が
確
立
さ
れ
る

ア
イ
ザ
ク
ー
ニ
ュ
ー
ト
ン
｀
一

白
色
光
が
混
合
物
で
あ
る
こ
と
が
、
プ
リ
ズ
ム
を
つ
か
っ
て
立
証
さ
れ
る

3
生
命
の
起
源
w
一

フ
ラ
ン
チ
ェ
ス
コ
・
レ
ー
デ
ィ
一
一
一

ウ
ジ
の
発
生
は
卵
か
ら
お
こ
る
こ
と
が
、
実
験
に
よ
っ
て
明
ら
か
に
さ
れ
る

ア
ン
ト
ン
ー
フ
ァ
ン
ー
レ
ー
ウ
ェ
ン
フ
ッ
ク
3
1
3

細
菌
と
原
生
動
物
が
は
じ
め
て
見
つ
か
り
、
正
確
に
記
載
さ
れ
る

ラ
ザ
ロ
ー
ス
ダ
フ
ン
ッ
ア
ー
エ
3
1
8

微
生
物
は
自
然
に
発
生
は
し
な
い
こ
と
が
実
験
に
よ
っ
て
証
明
さ
れ
る

4
燃
焼
の
問
題
3
2
5

ジ
ョ
セ
フ
ー
ブ
ラ
ッ
ク
一
一
一



固
定
さ
れ
た
空
気
(
二
酸
化
炭
素
)
の
化
学
が
実
験
的
に
研
究
さ
れ
る

ジ
ョ
ー
セ
フ
・
プ
ジ
ー
ス
ト
リ
噸
一

酸
化
水
銀
を
熱
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
酸
素
が
っ
く
り
だ
さ
れ
、
そ
れ
が
燃
焼
を
維
持
で

き
る
こ
と
が
の
べ
ら
れ
る

カ
ル
ル
・
ヴ
ィ
ル
へ
ル
ム
・
シ
ェ
ー
レ
3
5
1

酸
素
が
発
見
さ
れ
、
元
素
と
み
ら
れ
る

ヘ
ン
リ
・
カ
ヴ
ェ
ン
デ
ィ
シ
ュ
3
6
2

水
が
元
素
で
な
く
て
化
合
物
で
あ
る
こ
と
が
示
さ
れ
る

ア
ン
ト
ア
ヌ
・
ラ
ヴ
ォ
ア
ジ
エ
3
7
0

燃
焼
に
お
け
る
酸
素
の
役
割
が
確
認
さ
れ
る
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